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摘!要! 本文依据岩石薄片$ 铸体薄片$ 物性分析$ 压汞曲线等资料! 对鄂尔多斯盆地什社地
区延长组长 /$ 储层特征进行了深入的研究% 研究分析认为* 什社地区长 /$ 储层主要为长石岩屑
砂岩和岩屑长石砂岩! 属于低孔’特低孔$ 特低渗’超低渗储层! 储集空间主要为粒间孔和长
石溶孔% 储层的分布主要受沉积相带的控制! 后期成岩作用对储层的储集性能也有一定的改造%
综合储层分类评价标准! 将研究区储层分为 / 类! 什社地区长 /$ 油层组以-类$ .类储层为主%
关键词! 什社地区& 长 /$ 储层& 储层特征& 分类评价
中图分类号! ]A$""’" 文献标识码! +

!!鄂尔多斯盆地作为我国中生界大型沉积盆地
之一( 其内部构造样式简单( 地层发育平缓( 蕴
藏着丰富的油气资源 ,$ g/- * 什社地区位于鄂尔多斯
盆地陕北斜坡西南部( 北至白马( 西至西峰( 面
积约 $### TB"* 研究区长 / 油藏勘探程度相对较
低( 但自 "##/ 年以来( 相继发现了宁 "$$ 西 ;#$
板 $; 及宁 $"0 等出油井点( 并在宁 "$ 井区$ 西 ;#
井区投入滚动开发( 实施效果良好* 勘探结果显
示( 什社地区长 /$ 段是长 / 的主力含油层( 说明
长 /$ 油层组具有较高的石油资源潜力* 但目前关
于什社地区储层地质方面的综合研究较少( 因而
弄清研究区长 /$ 储层特征( 合理对其进行分类和
综合评价( 对于什社地区长 /$ 油层组的后续挖潜
工作具有重大意义*

$!样品与实验

本次研究共采集 0$ 个实验样品( 分别来自研
究区内 $" 口探井的长 /$ 油层组( 且均取自岩心
"见图 $#* 通过常规物性实验( 对岩心的孔隙度及
渗透率进行分析( 并测定岩心油!水饱和度* 同
时制作岩石薄片及铸体薄片直接观察孔吼大小$
分布$ 连通及胶结情况等( 铸体薄片厚度一般为

#’#/ BB( 面积不小于 $- BBz$- BB* 由于不同
矿物在扫描电镜中会呈现出其特征的形貌( 如高
岭石在扫描电镜中常呈假六方片状$ 假六方板状$
假六方似板状) 蒙脱石一般为卷曲的薄片状) 绿
泥石单晶通常呈六角板状( 集合体则呈叶片状堆积
或定向排列等( 故用扫描电镜来鉴定不同矿物成
分* 另外( 本次研究采用压汞法测定岩石毛管压
力曲线( 主要用于描述孔吼大小及分布等一系列
特征参数*

"!实验结果与分析

!:#%储层岩石学特征
什社地区延长组长 / 期主要发育三角洲前缘沉

积 ,0- ( 储集岩主要是水下分流河道砂岩* 依据砂
岩分类标准 ,-- ( 可以得出浅灰色细!中粒长石岩
屑砂岩和岩屑长石砂岩为研究区长 /$ 储层的主要
岩石类型 "见图 "#* 在陆源碎屑成分中( 石英$
长石$ 岩屑的含量分别为 00’#;p$ "#’1/p 和
"/’0#p( 三者的比例接近于 "u$u$* 岩屑成分中
以含有较为丰富的白云母碎片为特征( 中基性喷
发岩岩屑$ 中浅变质岩屑等成分含量较高( 构成
了岩屑的主要组成部分*
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图 $!研究区与采样点位置图
XDP’$!2LKCMDL) BCJ LRM?Q&MOFVC9QCC)F &CBJEQKLEEQKMDL) &DMQ&

图 "!什社地区长 /$ 砂岩分类三角图
XDP’"!]?Q&C)F&ML)QKEC&&DRDKCMDL) LR4?C)P/$ D) *?D&?QC9QC

!!长 /$ 砂岩中填隙物的种类较为单一( 含量为
$$’#;p( 大体上由粘土矿物$ 碳酸盐胶结物及硅
质$ 长石质胶结物组成( 其它成分的填隙物含量
较少* 粘土矿物中则以伊利石$ 高岭石为主( 二
者含量基本相当( 分别占到了 "’//p和 "’$#p)
碳酸盐胶结物中方解石含量最少( 仅占到 #’"-p(
含量最多的为铁白云石( 占 $’$1p( 铁方解石居
中( 占到了 #’"-p*

长 /$ 砂岩基本上在细!中粒的粒度范围( 分
选程度中等( 磨圆主要为次棱角状) 砂岩颗粒间
以点!线接触$ 孔隙!薄膜式胶结为主( 也可见

孔隙!加大和薄膜!孔隙式等胶结类型*
!:!%储层物性特征

长 /$ 储层物性实验结果表明’ 什社地区砂岩
孔隙度值为 %’"p g$-’1p( 平均值为 $/p) 渗透
率值为 #’#/ g/0’/; B‘( 平均值为 .’#% B‘* 依
据石油行业标准 ,-- ( 什社地区长 /$ 储集砂体属于
低孔!特低孔$ 特低渗!超低渗储层*
!:&%储层孔隙类型

通过铸体薄片的观察( 发现什社地区长 /$ 砂
岩储层的孔隙类型丰富多样( 其中主要储集空间
为粒间孔$ 长石溶孔( 其次为岩屑溶孔( 也有少
量的粒间溶孔$ 晶间孔等其他孔隙类型 "见图 /#*
据统计( 研究区样品的平均面孔率为 1’/p( 原生
孔隙类型主要为粒间孔( 多呈不规则的形态发育
在砂岩骨架颗粒之间( 其面孔率为 -’0p( 占到了
总面孔率的 ./’";p) 另外一种重要的储集空间为
长石溶孔( 是由长石碎屑颗粒中的可溶物质在一
定条件下被溶解而形成 ,. g%- ( 其面孔率为 $’1p(
占到了总面孔率的 "$’-/p) 而岩屑溶孔在研究区
分布则相对较少( 面孔率仅为 #’.p( 占总面孔率
的 .’;0p) 其它类型孔隙如晶间孔( 粒间溶孔等(
占总面孔率的 1’"0p "见表 $#*
!:’%孔隙结构特征

经砂岩薄片观察发现研究区发育的吼道类型(

1%-
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!!

图 /!什社地区长 /$ 储层孔隙类型
XDP’/!5L9QMVJQ&LR4?C)P/$ 9Q&Q9ILD9&D) *?D&?QC9QC

表 $!什社地区长 /$ 砂岩储层孔隙类型

]C8EQ$!5L9QMVJQ&LR4?C)P/$ &C)F&ML)Q9Q&Q9ILD9&D)

*?D&?QC9QC

孔隙类型
面孔率:p

最大值 最小值 平均值
所占面孔率
比例:p

粒间孔 $# #’/ -’0 ./’";

长石溶孔 /’" #’/ $’1 "$’-/

岩屑溶孔 $’; #’" #’. .’;0

其它 "’- #’$ #’" 1’"0

除管束状喉道较为少见外( 其他吼道类型如孔隙
缩小型喉道$ 片状或弯片状喉道和缩颈型喉道均

较为发育 "见图 0#* 结合压汞曲线特征分析( 什
社地区长 /$ 储层平均排驱压力为 #’". 65C( 中值
压力平均值为 $’/" 65C( 最大连通喉道半径平均
值为 "’11 *B( 中值半径平均值为 #’./ *B( 最大
进汞饱和度为 11’10p( 退汞效率为 "%’$-p* 压
汞曲线特征表明( 研究区长 /$ 储层粒度偏细( 吼
道半径较小( 曲线有着较长的平台段( 表明储层
分选较好( 依据前人的分级标准 ,1- ( 孔喉结构类
型为大孔微细喉型$ 中孔微喉型( 属于特低渗储
层压汞曲线 "见图 -#*

图 0!什社地区长 /$ 储层主要发育的喉道类型
XDP’0!6CD) M?9LCMMVJQ&LR4?C)P/$ 9Q&Q9ILD9&D) *?D&?QC9QC

/!储层影响因素分析

&:#%沉积作用主控储层物性
鄂尔多斯盆地长 /$ 时期湖盆大面积萎缩( 三

角洲建设性发育* 在此背景下( 研究区主要发育
三角洲前缘沉积亚相 ,; g$$- ( 水下分流河道砂体作
为其最主要的储集体类型( 在研究区内广泛发育*
且河道越发育的地区( 其相应砂体的孔隙度$ 渗
透率相对也越好* 研究区砂地比与储层的孔隙度

;%-
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图 -!什社地区长 /$ 毛细管压力曲线
XDP’-!4CJDEEC9VJ9Q&&O9QKO9IQ&LR4?C)P/$ D) *?D&?QC9QC

!!

和渗透率均呈正相关关系 "见图 .#( 说明储层物
性受沉积微相控制作用明显( 在水下分流河道主
带上储层物性较好*
&:!%成岩作用影响孔隙类型分布

成岩作用对于储集层的改造有建设性一面也
有破坏性的一面* 成岩作用早期( 由于压实和胶
结作用( 往往会在很大程度上破坏储层内的原生
孔隙( 使其分布规律发生变化( 从而对储层的储
集性能产生一定的影响) 而随着埋深不断增加(
成岩作用中后期( 沉积物和自生胶结物的溶蚀作
用会引起次生孔隙的形成( 在一定程度上改善储
层的储集物性( 形成有利的储集空间 ,$" g$.- * 研究
发现本区长 /$ 时期( 储层经历的主要成岩作用类
型有压实!压溶作用$ 胶结作用和溶蚀作用( 其
中机械压实作用贯穿始终( 成岩阶段各个过程中
都一直存在( 作用时间最长( 影响力度由强变弱*

图 .!什社地区长 /$ 储层孔隙度$ 渗透率与砂地比相关性
XDP’.!4L99QECMDL) 8QMUQQ) JL9L&DMV! JQ9BQC8DEDMVC)F &C)F3&M9CMOB9CMDL9Q&JQKMDIQEVLR4?C)P/$ 9Q&Q9ILD9&D) *?D&?QC9QC

/’"’$!压实!压溶作用
成岩早期( 随埋深不断增加( 压实强度增加较

快( 对储层的改造较为明显* 此时( 研究区长 /$ 储
层原生孔隙度降低$ 物性变差的主要原因可归结于
机械压实作用的影响( 且在局部地区压溶作用明显*
主要表现为’ "$# 颗粒间的接触关系发横变化( 逐
渐由点接触向点!线接触$ 线接触演化( 凹凸接触
和缝合线接触在局部可见) ""# 储层原生孔隙损失
严重( 导致孔隙连通性变差) "/# 碎屑颗粒发生定
向排列( 塑性颗粒如泥质岩屑等发生强烈的弯曲变
形$ 并可见云母碎片的蚀变变形 "见图 %C$ %8#*
/’"’"!胶结作用

"$# 粘土矿物胶结
本区各层位均广泛发育有大量的自生粘土矿

物( 主要包括绿泥石$ 伊利石和高岭石等( 个别
层段可见到伊蒙混层* 经岩石薄片分析( 什社地

区长 /$ 储层中发育的自生粘土矿物主要为伊利石
""’//p# 和高岭石 ""’$#p#( 绿泥石 "#’0/p#
在研究区含量相对较少* 在扫描电镜下( 可观察
到高岭石$ 绿泥石等粘土矿物颗粒主要以孔隙充
填的方式分布 "见图 %K$ % F#*

""# 碳酸盐胶结
研究区碎屑岩储层中碳酸盐胶结作用普遍存

在( 通常是以胶结物$ 交代物的形式充填在粒间
孔隙当中( 或是以次生孔隙内的填充物形式出现*
在岩石薄片和扫描电镜下可观察到( 研究区长 /$
储层的部分孔隙中充填有自生的铁白云石( 并且
可观察到有明显的多期次形成特征( 晶体大小也
有所差异( 这主要是受到不同成岩阶段过程中温
度$ 介质环境的影响 ,$%- "见图 %Q$ %R#*

"/# 硅质胶结
研究区长 /$ 储层中碎屑岩的成分成熟度较低(

#1-
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!!

C!西 1. 井 $-/$’0/ B长 /$ 颗粒凹凸接触( 压实作用强烈( 致密结构特征) 8!西 ./ 井 $01/’. B长 /$ 塑性岩屑强烈变形( 具压
溶现象( 少量高岭石充填孔隙( 可见孔不发育) K!西 %1 井 $0$.’# B长 /$ 少量自生高岭石及绿泥石充填孔隙) F!西 "1$ 井
$0/$’$0 B长 /$ 自生高岭石粘土充填粒间孔喉生长) Q!西 %1 井 $0$.’# B长 /$ 部分孔隙中充填自生铁白云石) R!西 ./ 井 $01/’.
B长 /$ 云母及塑性岩屑变形( 石英加大常见( 铁白云石和高岭石充填孔隙( 具粒间孔及长石溶孔) P!西 %1 井 $0$.’# B长 /$ 加
大状石英普遍胶结充填残余孔喉连通形态) ?!西 1; 井 $0--’$0 B长 /$ 全貌( 粒间残余孔较发育( 石英次生加大普遍可见) D!板
$; 井 $.#"’. B长 /$ 颗粒溶蚀孔) N!西 ;# 井 $-#"’$ B长 /$ 粒间孔$ 溶孔

图 %!什社地区长 /$ 储层铸体薄片和电镜扫描照片
XDP’%!4C&MD)PM?D) &QKMDL) C)F *A6 J?LMLP9CJ?&LR4?C)P/$ 9Q&Q9ILD9&D) *?D&?QC9QC

$1-
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从而造成硅质胶结物含量相对较少* 主要以石英
次生加大状态充填在残余孔喉中( 或是以自形石
英晶体的形式产出在碎屑石英颗粒的表面$ 粒间
孔壁上 "见图 % P$ %?#*
/’"’/!溶蚀作用

研究表明( 什社地区长 /$ 段储层砂岩中发育
有大量的溶蚀孔( 且以长石溶孔为主 "见图 %D$
图 %N#* 溶蚀孔隙作为研究区的主要储集空间( 其
含量仅次于粒间孔 "见表 $#* 显然( 成岩过程中
有机酸溶蚀作用形成了大量的次生孔隙( 且这些
次生孔隙对于改善研究区长 /$ 储层的储集物性起
到了至关重要的作用*
/’"’0!成岩相分布

什社地区长 /$ 储层主要发育粒间孔!长石溶
蚀相$ 硅质!伊利石胶结相$ 伊利石胶结相等成
岩相* 其中( 粒间孔!长石溶蚀相是最为有利的
成岩相带 "见图 1#* 位于有利成岩相带上的储层
孔隙类型以粒间孔$ 长石溶孔为主*

图 1!什社地区长 /$ 成岩相平面图
XDP’1!‘DCPQ)QMDKRCKDQ&LR4?C)P/$ D) *?D&?QC9QC

0!储层综合评价

前人在储层综合评价方面已经作出大量工
作,$1 g""- ( 由于不同的沉积盆地$ 不同的油气田的地

质情况不尽相同( 所以并没有形成统一的评价标准(
具体到每个研究区的储层评价( 往往都是采取特定
的综合评价方法* 在吸纳前人研究工作经验的基础
上( 本文从影响储层储集性能的多因素出发( 结合
储层孔隙的发育类型( 最终建立了一个适合什社地
区储层的综合分类评价标准 "见表 "#*

表 "!什社地区长 /$ 储层分类评价表

]C8EQ"!4EC&&DRDKCMDL) QICEOCMDL) LR4?C)P/$ 9Q&Q9ILD9D)

*?D&?QC9QC
分类标准 - . /
沉积微相 水下分流河道 河道侧翼$ 河口坝 分流间湾
渗透率:B‘ )/’# /’# g$’# $’# g#’-
孔隙度:p )$"’# $"’# g$#’# $#’# g1’#
孔隙类型 粒间孔!溶孔 粒间孔!溶孔$ 微孔 微孔
储层评价 优质储层 相对优质储层 一般储层

!!依据该储层分类综合评级标准( 什社地区长
/$ 储层类型以-类$ .类储层最为发育( 其中-

类优质储层面积 "$" TB"( 位于水下分流河道发育
之处( 在研究区内呈片状$ 条带状展布( 分布面
积较广) .类相对优质储层面积为 $"# TB"( 主要
发育在河道侧翼$ 河口坝砂体中( 分布面积有限)

/类储层分布面积局限( 主要发育在分流间湾等
砂体较薄的地方 "见图 ;#*

图 ;!什社地区长 /$ 储层分类综合评价图
XDP’;!4EC&&DMDQF C)F KLBJ9Q?Q)&DIQQICEOCMDL) LR4?C)P/$

9Q&Q9ILD9&D) *?D&?QC9QC
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-!结论

"$# 什社地区长 /$ 砂岩岩石类型主要为中!

细粒浅灰色长石岩屑砂岩和岩屑长石砂岩( 颗粒
接触类型整体上以点线接触为主( 线接触较为常
见( 局部可见镶嵌接触( 分选$ 磨圆中等*

""# 研究区长 /$ 储层物性总体较差( 为低孔
!特低孔$ 特低渗!超低渗储层( 局部发育相对
高孔渗区) 孔隙类型以粒间孔为主( 长石溶孔次
之) 孔喉结构属于大孔微细喉型$ 中孔微喉型(
孔喉结构较差) 孔隙缩小型喉道$ 缩颈型喉道以
及片状或弯片状喉道为研究区发育的主要喉道类
型( 管束状喉道在研究区则较为少见*

"/# 什社地区长 /$ 储层的储集性能和孔隙类
型的分布主要受到沉积环境和成岩作用的影响*
相对高孔渗带主要分布在水下分流河道砂体发育
的区域) 成岩作用对储层物性则有着双重影响(
储集体在沉积后受到压实$ 胶结作用的影响( 原
生孔隙基本消失( 后经溶蚀作用的改造( 使得储
层物性有了很大的改善*

"0# 依据储层综合分类评价标准( 什社地区长
/$ 储层可划分为 /类( 以-类$.类储层最为发育*
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_9FL&WC&D) C)F 89QCTM?9LOP? D) JQM9LEQOBQGJEL9CMDL) ,S-d
SLO9)CELR5CECQLPQLP9CJ?V( "#$$( $/ "0# ’ 00/ g0--’

,$$- !白玉彬( 张乾d鄂尔多斯盆地定边油田长 " 低渗砂岩储层
特征及评价 ,S-d特种油气藏( "#$$( $1 "-# ’ -. g-;’
W+(̂ O8D)( aY+<Z\DC)d4?C9CKMQ9D&MDK&C)F C&&Q&&BQ)MLR
M?Q4?C)P" ELUJQ9BQC8DEDMV&C)F&ML)Q9Q&Q9ILD9D) M?Q‘D)P8DC)
LDERDQEF LR_9FL&WC&D) ,S-d*JQKDCE_DEC)F ZC&,Q&Q9ILD9&(
"#$$( $1 "-# ’ -. g-;’

,$"- !窦伟坦( 田景春( 王峰( 等d鄂尔多斯盆地长 . 油层组储集
砂岩成岩作用及其对储层性质的影响 ,S-d成都理工大学
学报 "自然科学版# ( "##;( /. ""# ’ $-/ g$-1’
‘LO bQDMC)( ](+<SD)PK?O)( b+<ZXQ)P( QMCEd‘DCPQ)Q&D&
C)F DM&D)REOQ)KQL) M?Q9Q&Q9ILD9=OCEDMVLR6QB8Q9. LRM?Q
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=OCEDMVLRM?Q Ĉ)K?C)PXL9BCMDL) "7JJQ9]9DC&&DK# D) M?Q
_9FL&WC&D) ,S-d+KMCZQLELPDKC*D)DKC( "##.( 1# "-# ’ ..0
g.%/’

,$-- !柳益群( 李文厚d陕甘宁盆地东部上三叠统含油长石砂岩
的成岩特点及孔隙演化 ,S-d沉积学报( $;;.( $0 "/# ’ 1%
g;.’
2(7 D̂=O)( 2(bQ)?LOd‘DCPQ)QMDKK?C9CKMQ9D&MDK&C)F JL9L&DMV
QILEOMDL) LRM?QLDE38QC9D)PC9TL&Q&D) M?Q7JJQ9]9DC&&DKD) M?Q
QC&MQ9) *?C)3ZC)3<D)P WC&D) , S-d +KMC *QFDBQ)MLELPDKC
*D)DKC( $;;.( $0 "/# ’ 1% g;.’

,$.- !张金亮( 司学强( 梁杰( 等d陕甘宁盆地庆阳地区长 1 油层
砂岩成岩作用及其对储层性质的影响 ,S-d沉积学报(
"##0( "" ""# ’ ""- g"//’
aY+<ZSD)EDC)P( *(eOQ=DC)P( 2(+<ZSDQ( QMCEd‘DCPQ)Q&D&
LRECKO&M9D)QFQEMCDK&C)F&ML)Q&C)F DM&DBJCKML) 9Q&Q9ILD9
=OCEDMV,S-d+KMC*QFDBQ)MLELPDKC*D)DKC( "##0( "" " " # ’
""- g"//’

,$%- !王琪( 史基安( 薛莲花( 等d碎屑储集岩成岩演化过程中流
体3岩石相互作用特征!!!以塔里木盆地西南坳陷地区为
例 ,S-d沉积学报( $;;;( $% "0# ’ -10 g-;#’
b+<Z\D( *Y(SD3C)( e7A2DC)?OC( QMCEd4?C9CKMQ9D&MDK&LR
XEODF3,LKT D)MQ9CKMDL) D) KEC&MDK9Q&Q9ILD9KL)M9LEEQF 8VQILEOMDL)

LRFDCPQ)QMDKQ)ID9L)BQ)M!!!]CTD)PM?Q&LOM?UQ&MFQJ9Q&&DL)
LR]C9DB 8C&D) C&C) QGCBJEQ , S-d+KMC*QFDBQ)MLELPDKC
*D)DKC( $;;;( $% "0# ’ -10 g-;#’

,$1- !赵靖舟( 吴少波( 武富礼d论低渗透储层的分类与评价标
准!!!以鄂尔多斯盆地为例 ,S-d岩性油气藏( "##%( $;
"/# ’ "1 g/$( -/’
aY+_SD)P>?LO( b7*?CL8L( b7XOEDd]?QKEC&&DRDKCMDL) C)F
QICEOCMDL) K9DMQ9DL) LRELUJQ9BQC8DEDMV9Q&Q9ILD9’ +) QGCBJEQ
R9LB_9FL&WC&D) ,S-d2DM?LELPDK,Q&Q9ILD9&( "##%( $; "/# ’
"1 g/$( -/’

,$;- !李南星( 刘林玉( 郑锐( 等d鄂尔多斯盆地镇泾地区超低渗
透储层评价 ,S-d岩性油气藏( "#$$( "/ ""# ’ 0$ g0-’
2(<C)GD)P( 2(7 2D)VO( aYA<Z ,OD( QMCEd *OJQ93ELU
JQ9BQC8DEDMV9Q&Q9ILD9QICEOCMDL) D) a?Q)ND)PC9QC( _9FL&WC&D)
,S-d2DM?LELPDK,Q&Q9ILD9&( "#$$( "/ ""# ’ 0$ g0-’

,"#- !杨正明( 张英芝( 郝明强( 等d低渗透油田储层综合评价方
法 ,S-d石油学报( "##.( "% ""# ’ .0 g.%’
+̂<Za?Q)PBD)P( aY+<Z D̂)P>?D( Y+_6D)P=DC)P( QMCEd
4LBJ9Q?Q)&DIQ QICEOCMDL) LR9Q&Q9ILD9 D) ELU3JQ9BQC8DEDMV
LDERDQEF&,S-d+KMC5QM9LEQD*D)DKC( "##.( "% ""# ’ .0 g.%’

,"$- !刁帆( 文志刚d鄂尔多斯盆地胡尖山油田延长组长 0 j-"储
层特征及综合评价 ,S-d岩性油气藏( "#$$( "/ ""# ’ -/ g
-1( %;’
‘(+_XC)( bA<a?DPC)Pd4?C9CKMQ9D&MDK&C)F KLBJ9Q?Q)&DIQ
QICEOCMDL) LR4?C)P0 j-" 9Q&Q9ILD9D) YONDC)&?C) _DERDQEF(
_9FL&WC&D) ,S-d2DM?LELPDK,Q&Q9ILD9&( "#$$( "/ ""# ’ -/ g
-1( %;’

,""- !于雷( 陈建文( 金绍臣( 等d鄂尔多斯盆地彭阳地区延安
组$ 长 / 油层组储层特征及评价 ,S-d岩性油气藏( "#$"(
"0 ".# ’ 0; g-/( -;’
7̂ 2QD( 4YA< SDC)UQ)( S(< *?CLK?Q)( QMCEd,Q&Q9ILD9
K?C9CKMQ9D&MDK&C)F QICEOCMDL) LR̂ C)3C) XL9BCMDL) C)F 4?C)P/
LDE9Q&Q9ILD9&QMD) 5Q)PVC)PC9QC( _9FL&WC&D) ,S-d2DM?LELPDK
,Q&Q9ILD9&( "#$"( "0 ".# ’ 0; g-/( -;’

34-+-3;1+56;536-,C3)2Y+141,657117-.*-;5),)/34-,0/$
+161+7)5+6)/V-,34-,00+)*Y5,645641-+1-( )+C)6W-65,
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