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香山—天景山断裂活动方式的微观特征研究
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1.引言

断层泥是断层活动的直接产物 ,断层不同的活动方式会在断层泥中产生不同的显微结构

特征。反过来 ,依据断层泥不同的显微结构特征有可能判断产生变形时断层活动的方式。断层

粘滑有可能发生大地震 ,而稳滑发生大地震的可能性较小。因此 ,研究和探讨断层不同的滑动

方式产生的断层泥具有重要的实际意义。 本文着重研究香山—天景山不同段落断层泥的微观

特征 ,并探讨了该断裂不同段落的活动方式 ,这对地处该断裂带西段的黄河大柳树水利枢纽的

工程地震评价具有一定的参考价值。

2.地质概况

香山—天景山断裂是中卫—同心断裂带的中段 ,是距黄河大柳树水利枢纽场地最近的一

条走滑型全新世以来的活动断裂带。该带西起上茶房庙 ,向东经孟家湾 ,过黄河后 ,再经过碱

沟 ,红谷梁向南东到同心西 ,全长 120km,为一条弧顶指向北东的弧形断裂带 ,从该断裂平面

分析和所显示的地震地质特征及其活动性方面可将其分为 3段。粉石沟至团部拉为中段 ,粉石

沟以西为西段 ,团部拉以东为东段 ,该段走向 NW。其中以中段活动性最强 ,断层位错量大 ,并

显示有明显的左旋水平扭动。该段自有历史记载以来 , 5级以上的地震发生过多次 , 1709年中

卫南 7. 5级地震就发生在此段。 东段断层呈左旋滑动 ,活动不强烈 ,历史记载仅发生过一次微

震。西段历史记载无强震发生 ,总的特征是中间段落活动程度强 ,而东西两段活动程度弱。

3.断层泥的微观特征

断层泥是断层活动的直接产物 ,它记录着断层活动的历史 ,在长期的地质历史过程中 ,断

裂的粘滑和蠕滑往往交替发生 ,而且先期活动留下的变形特征不断被后期活动所改造 ,因此断

层泥的显微结构特征在很大程度上保留了最后一次或最强一次断裂活动习性的信息 ,这样我

们可以根据断层泥的变形特征探讨断层不同段落的活动习性。

Logan( 1979) , M oore( 1989)通过模拟实验认为断层泥的显微结构特征与断层的滑动方式

有一定的关系 ,我们把天然断层泥和模拟实验产物的显微结构特征进行了系统的对比探讨研

究得出了有益的启示。

断层泥发育有各种不同的显微结构特征 ,归纳起来可划归为两种不同的成因类型:属于粘

滑成因显微结构包括断层泥变形不均匀 ,粘土矿物出现膝折现象 ,牵引褶皱发育 ,吕德剪切角

大于 14°等 ;属于蠕滑成因的显微结构特征包括断层泥均匀变形 ,碎裂流动发育 ,粘土矿物集

合体呈缎带状 ,吕德剪切角小于 10°等。

香山—天景山断裂的中段 ,断层泥呈块状构造 ,石膏晶体强烈破碎 ,吕德剪切角 15— 25°,

牵引褶皱发育 ,伊利石矿物占 37% ,这些特征反映了断裂以粘滑为主的活动方式。东段断层泥
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均匀变形 ,粘土矿物集合体为缎带状 ,发育单斜不对称压力影 ,且压力影的长宽比约 5∶ 1,吕

德剪切角 9— 14°,粘土矿物伊利石占 26% 。这些特征是断层蠕动的结果。 西段断层泥均匀变

形 ,粘土矿物集合体呈缎带状 ,样品中压力影的长宽比约 2∶ 1,吕德剪切角 4— 8°,粘土矿物伊

利石占 13% ,这些特征反映了断层滑动为蠕滑。总之 ,天景山断裂中段与东西两段的微观特征

有明显的不同 ,而东西两段也有一定的差异。

4.讨论与结语

断层分段是地震预测、地质工程安全评价中的一个重要问题。本文研究了香山—天景山断

裂不同段落断层物质的微观结构特征 ,并探讨了各不同段落断层的主要活动方式 ,即中段以粘

滑为主 ,东西两段的新活动表现主要是蠕动。这对地处该断裂西段的大柳树工程地震的安全影

响是不能与中段同语而论。
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