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一种利用断裂石香肠恢复岩层原始厚度的方法

徐云峰!，"，曾佐勋!，"，吴武军!，"

（!8 中国地质大学地球科学学院，湖北 武汉 =A##?=；"8 华中构造力学研究中心，湖北 武汉 =A##?=）

摘 要：断裂石香肠的形成是能干层不连续变形和韧性层连续变形共同作用的结

果。以湖北铁山麻雀脑产出的断裂石香肠为例，介绍了一种利用断裂石香肠估算岩

层有限应变进而恢复其原始厚度的方法。该方法操作非常简便，结果确凿可靠。
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石香肠构造最初由比利时人 ,6MGNO 提出来，用来描述比利时的巴斯托康（PCNO6Q:G）地

区夹在下泥盆统页岩中酒桶状展布的石英砂岩［!］。我国的学者刘如琦［"］、马杏垣［!］也注意到

了这一特殊的构造样式，并分别对湖南长沙岳麓山及北京西山的石香肠构造作了一定的研

究。确定地层的原始厚度是恢复沉积环境、建立正常的地层剖面、进行地层对比等基础地质

工作的重要内容［A］。本文以湖北铁山的断裂石香肠为例，介绍一种新的岩层有限应变估算方

法，并试图恢复岩层厚度。

! 研究方法

位于韧性介质中的能干层遭受平行层面的拉伸（垂直层面的压缩）时，由于力学性质的

不稳定而发生断裂，形成断裂石香肠［=<$］。香肠体之间的间隔被韧性基质充填，因此，能干

层的变形为不连续变形，基质的变形为连续变形。其形成过程可以示意如图 !。

变形过程中，能干层在张应力作用下断裂。基质在应力作用下，向两侧和香肠体之间的

空隙发生粘性流动。香肠体在基质的持续作用下，向两侧移动。其结果为岩层总体减薄，能

干层的厚度变化可视为零。流动过程中岩层的体积变化很小，可以忽略，假定岩层沿 P 轴

方向无线应变，则可将问题转化为平面应变问题。通过测量 ! 轴方向的线应变，由于变形

前后 ! R " 面上面积不变，因而可求出 S 轴方向上的线应变。其操作步骤如下：

!8 测量一系列的 #!、#"、#A⋯⋯，求和，! #$ 即为 #，

"8 测量 #T，

A8 计算 ! 轴方向的线应变 % 和 " 轴方向上的线应变 %T。

% U #T R #
# （!
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图 ! 断裂石香肠形成示意图
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由（!）、（:）式可得：

#8 9 #（! < !）；

": 9 "!（! < !8）；

将上二式代入假设条件 #"! 9 #8 ":；

可求得：

!8 9 ; !
! < ! （=）

将（=）代入（:），可得：

"! 9 ": >! < !8 （?）

由（?）即可求出岩层的初始厚度。

: 应用实例

本次研究地点为大冶铁山麻雀脑铁路旁边。其主要地层为三叠系大冶群第二段（$:
!% ）

的角岩条带大理岩、角岩化大理岩和中厚层大理岩互层；第三段（$=
!% ）薄层石榴石角岩条

图 : 铁山麻雀脑断裂石香肠素描图
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带大理岩；第四段（ $?
!% ）角岩团块状大理岩。受

燕山期多次岩浆侵入作用，大理岩发生粘塑性流

动，而角岩在应变量很小（有限应变几乎为零）的

情况下就发生断裂，形成断裂石香肠［D］。该区广泛

发育矩形、菱形、藕节形的石香肠（图 :），以断裂

石香肠为主。

本次测量共选取 E 个测点，!D 条测线，其记录

数据如表 !。

由表 ! 可知，在麻雀脑地区所测的 ! 值均在

F%= 至 F%EG 之间，故岩层的应变较大，厚度变化也

较大，这是符合地质实际的。在同一测点上测得的 !、!8 之差较小，因而误差也较小，所恢
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复的岩层厚度也较可信。由上可知，本例中所用 !!、 !" 均为两层韧性层与能干层总厚度。

实际研究中，可进一步用 !! 减去能干层厚度，进而通过上下韧性层的厚度比，求出各层的

原始厚度。

表 ! 铁山麻雀脑断裂石香肠有限应变测量结果
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6 结论与讨论

断裂石香肠是三维的空间实体，其普遍性及其构造意义先为人知。同时，其在岩石有限

应变测量及区域应力场的确定也早已引起了人们的兴趣，但是，应用断裂石香肠构造来恢复

岩层厚度的研究尚不多见，笔者只是在这方面做了一点初浅的尝试。

相比较而言，利用断裂石香肠估算岩层的有限应变进而恢复岩层厚度，操作过程较当前

普遍采用的利用岩石显微构造来测有限应变方法简便，且计算结果较可靠，因此值得在研究

中推广应用。
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学术消息：

“青藏高原地质过程与环境灾害效应”

学术研讨会将于北京举行

为了交流青藏高原地质调查与研究成果，活跃学术气氛，促进青藏高原大陆动力学与地

质力学学科发展，根据中国地质学会学术活动相关计划，由中国地质学会地质力学专业委员

会、第四纪地质专业委员会与中国地质调查局水文地质环境地质部、中国地震学会地震地质

专业委员会发起，中国地质科学院地质力学研究所承办“青藏高原地质过程与环境灾害效

应”学术讨论会将于 ?@@! 年 FF 月 ?@ C ?H 日在北京召开。

会议将安排大会发言和分组报告，组织专题讨论。初步拟定的研讨专题包括：

FY 青藏高原地质过程；

?Y 青藏高原第四纪环境演化；

AY 青藏高原活动构造与地壳稳定性；

HY 青藏高原地震与地质灾害及工程影响；

!Y 地质力学创新发展方向。

会议期间将召开地质力学专业委员会 ?@@! 年年会，进行地质力学专业委员会换届，并

讨论李四光学术思想研究会筹备计划。
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