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漠河逆冲推覆构造活动时代的
耘杂砸 年龄证据

刘晓佳员袁 赵立国圆袁 田摇 珺猿袁 杨晓平圆袁 张文龙圆袁 高雪咪猿
渊员郾 中国地质科学院地质力学研究所袁 北京 员园园园愿员曰

圆郾 黑龙江省地质调查研究总院齐齐哈尔分院袁 哈尔滨 员缘园园猿远曰
猿郾 中国地质科学院袁 北京 员园园园猿苑冤

收稿日期院 圆园员源鄄园缘鄄员园
基金项目院 中国地质调查局天然气水合 物 资 源 勘 查 与 试 采 专 项 野 东 北 冻 土 区 天 然 气 水 合 物 资 源 勘 查冶

渊郧在匀圆园员源园园猿园园猿冤
作者简介院 刘晓佳 渊员怨愿怨鄄冤袁 男袁 硕士研究生袁 构造地质学专业遥 耘鄄皂蚤葬造院 造蚤怎曾蚤葬燥躁蚤葬员怨源缘愿员缘岳 员远猿郾 糟燥皂

摘摇 要院 对出露于漠河逆冲推覆构造根带尧 中带及峰带等不同构造部位的 员园 个同

构造石英脉进行了电子自旋共振 渊耘杂砸冤 测年袁 结果显示漠河逆冲推覆构造形成于

距今 员员愿 耀 员源怨 酝葬 之间袁 由此确定漠河逆冲推覆构造主要活动时期为晚侏罗世晚期

要早白垩世晚期遥 漠河逆冲推覆构造与侏罗纪至白垩纪初杭盖要肯特洋的收缩关闭

及古太平洋俯冲导致的地块逆冲及地壳加厚与挤出有关袁 并造成漠河盆地挤压回返

和抬升萎缩遥
关键词院 漠河盆地曰 逆冲推覆构造曰 耘杂砸 年龄

中图分类号院 孕缘怨苑郾 猿 文献标识码院 粤

由于蒙古要鄂霍茨克造山带的碰撞造山作用袁 在漠河盆地西北部形成自北向南的大型

推覆构造要要要漠河逆冲推覆构造遥 漠河逆冲推覆构造空间上由一系列规模大小不等且近

平行的区域性韧性剪切带尧 逆冲断层和受其控制的楔形构造岩片组成遥 根据断层的发育

特征尧 构造组合和岩石变形强度特征袁 由北西向南东可划分为根部带尧 中部带和前锋带遥
前人对漠河逆冲推覆构造的构造特征和形成时间等方面的研究取得了一定的进展遥
员颐 圆园园园园园开库康幅获得了逆冲推覆构造带内的同构造石英二长岩和花岗闪长岩岩脉 运鄄粤则
年龄 渊距今 员圆员郾 怨 耀 员源员郾 员 酝葬冤 咱员暂 曰 李锦轶等咱圆暂对采自北极村附近的逆冲推覆构造根带长

英质糜棱岩中同构造变质矿物黑云母的源园 粤则 辕 猿怨 粤则 定年袁 获得了距今 员圆苑 耀 员猿园 酝葬 的坪年

龄和等时线年龄袁 由此限定了逆冲推覆构造根带的变形时代遥 但目前尚缺少中带和锋带

韧脆性和脆性构造变形年龄遥 本文利用漠河推覆构造根带尧 中带及峰带不同构造部位的

员园 个同构造石英脉及含少量石英的方解石脉进行电子自旋共振 渊耘杂砸冤 测年袁 获得了漠

河逆冲推覆构造不同构造部位的构造活动年龄袁 为漠河盆地中生代构造演化及漠河逆冲

推覆构造体系的厘定提供了构造年代学证据遥
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员摇 区域地质背景

漠河盆地位于大兴安岭北部袁 属形成于额尔古纳地块之上的中生代盆地咱猿暂 袁 基底为三

叠纪结晶变质岩和前寒武纪花岗岩咱源暂 袁 盖层为中尧 晚侏罗世湖相碎屑沉积岩及晚侏罗世和

早白垩世火山岩袁 岩性上具有典型的二元结构特点咱缘暂 遥 东与布列亚要佳木斯微板块相接袁
北邻蒙古要鄂霍茨克中生代造山带遥

漠河逆冲推覆构造西起洛古河袁 经北极村尧 北红尧 马伦袁 东达西尔根气河口子岛袁 南界

位于门都里尧 鲜花山尧 龙河林场尧 二十五站一线 渊见图 员冤袁 全长约 员苑园 噪皂袁 南北宽约

源园 噪皂袁 由北西向南东方向推覆袁 其推覆距离约为 源 噪皂遥 漠河逆冲推覆构造根带分布于洛古

河要金沟要河湾要古站岛一线以北袁 总体呈北东东向延伸袁 以发育韧性剪切带尧 鞘褶皱和长

英质糜棱岩为特征袁 岩石变质变形较强曰 中带呈北东东向分布于金沟林场要鲜花山要二十八

站一线袁 以韧要脆性逆冲断裂为特征曰 前锋带位于前哨要鲜花山要龙河林场要漠河口岸一

线袁 以宽缓的 月 型褶皱和脆性低角度叠瓦状逆冲断裂为特征遥

员要采样地点曰 圆要中要晚侏罗世额木尔河群曰 猿要晚侏罗世要早白垩世火山岩曰
源要前寒武纪花岗岩曰 缘要逆冲断裂曰 远要糜棱岩带曰 苑要断层

图 员摇 漠河逆冲推覆构造地质简图及测年样品位置分布图
云蚤早郾 员摇 栽藻糟贼燥灶蚤糟 泽噪藻贼糟澡 葬灶凿 泽葬皂责造藻 造燥糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 酝燥澡藻 燥增藻则贼澡则怎泽贼 泽贼则怎糟贼怎则藻

摇

圆摇 样品采集

本文所测的样品来自于推覆构造根带尧 中带及前峰带不同构造部位的 员园 件同构造石英

脉及含少量石英的方解石脉袁 采样位置见图 员袁 样品野外地质特征见表 员遥 测年矿物为石英

或者含少量石英的方解石遥 员园 件样品中的 月园怨缘鄄圆尧 月园怨远鄄员尧 月园怨愿鄄员尧 月园怨愿鄄圆尧 月园圆愿鄄圆尧
月园园源鄄员 均采集于逆冲推覆构造根带的中侏罗统漠河组长英质糜棱岩中袁 月园园怨鄄员尧 月园园怨鄄圆 采

集于逆冲推覆构造根带的逆冲断层带内曰 月员圆员鄄圆 采集于逆冲推覆构造中带的逆冲断层断面

上曰 月员园缘鄄员 样品采集于前锋带的逆冲断层带内遥

园园猿
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表 员摇 耘杂砸 测年样品的地质特征

栽葬遭造藻 员摇 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 耘杂砸 凿葬贼蚤灶早 泽葬皂责造藻泽
样号 采样地点 围岩时代及岩性 样品特征

月园怨缘鄄圆 兴华沟林场 漠河组长英质糜棱岩 沿糜棱面理产出袁 糜棱面理产状 猿员源毅蚁怨毅
月园怨远鄄员 兴华沟林场 漠河组长英质糜棱岩 沿糜棱面理产出袁 脉体厚 圆猿 耀 猿 糟皂袁 糜棱面理产状 猿圆园毅蚁员园毅
月园怨愿鄄员 兴华沟林场 漠河组长英质糜棱岩 与糜棱面理斜交袁 脉体厚 缘缘 糟皂袁 糜棱面理产状 猿员苑毅蚁员怨毅
月园怨愿鄄圆 兴华沟林场 漠河组长英质糜棱岩 与糜棱面理斜交袁 脉体厚 员愿 糟皂袁 糜棱面理产状 猿员苑毅蚁员怨毅
月园圆愿鄄圆 北极村东 漠河组长英质糜棱岩 与糜棱面理斜交袁 脉体厚 员缘 耀 圆园 糟皂袁 糜棱面理产状 圆缘毅蚁圆园毅
月园园怨鄄员 金沟林场 漠河组泥岩尧 粉砂岩 产于断层泥中袁 断面产状 圆园毅蚁圆缘毅
月园园怨鄄圆 金沟林场 漠河组泥岩尧 粉砂岩 产于断层泥中袁 断面产状 圆园毅蚁圆远毅
月园园源鄄员 河湾林场 漠河组砂岩 断面上的方解石脉袁 脉体厚 愿 糟皂袁 断面产状 猿缘园毅蚁源源毅
月员圆员鄄圆 枯林山南 加里东期花岗闪长岩 产于断层泥中袁 石英脉体厚 员园 糟皂袁 断面产状 员缘猿毅蚁猿员毅
月员园缘鄄员 古莲河 漠河组泥岩尧 粉砂岩 产于断层带内袁 方解石脉厚 猿园 糟皂袁 断面产状 员源园毅蚁苑园毅

猿摇 耘杂砸 测年分析

耘杂砸 测年全称为电子自旋共振测年袁 由 在藻造造藻则 于 员怨远苑 年提出袁 是一种根据样品所吸收

的自然辐射剂量推导样品形成年代的方法袁 不过该测年技术是最近二三十年才发展起来的一

种物理测年方法咱远 耀 苑暂 遥 石英颗粒的硅氧四面体结构在 酌尧 茁尧 琢 射线击打下能形成一些 垣 圆 价

的氧空位袁 由于岩石中存在大量自由电子袁 一个氧空位可以捕获一个自由电子袁 产生一个顺

磁中心遥 石英脉年龄越古老袁 岩石中放射性越强袁 则顺磁中心浓度也越高遥 根据已建立的年

龄顺磁中心浓度及岩石放射同位素含量的实验关系可确定出石英脉的结晶年龄遥
本文样品的 耘杂砸 年龄测定由成都理工大学应用核技术研究所年代实验室完成遥 实验过

程院 样品自然风干后袁 粉碎至 园郾 圆 耀 园郾 员圆缘 皂皂 粒级袁 利用 悦陨栽鄄猿园园园云 数字化全自动铀钍钾谱

仪和微机 琢 采集系统测定 琢 和 酌 天然放射性袁 以减少铀镭不平衡产生的年剂量误差曰 分选

出单矿物石英样品约 远园园 皂早袁 分成 缘 份进行热活化袁 置入钴 原 远园 辐照场进行定剂量辐照曰
利用德国 耘砸鄄圆园园阅鄄杂砸悦 电子自旋共振仪测定顺磁共振谱袁 最终得出测试参数和年龄结果

渊见表 圆冤袁 年龄误差为 怨郾 缘豫 耀员园郾 园豫 遥
表 圆摇 耘杂砸 测年结果

栽葬遭造藻 圆摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 耘杂砸 凿葬贼蚤灶早
序号 样号 采样地点 测试样品

顺磁中心浓度 辕
渊员园员缘自旋窑早 原 员 冤

铀当量含量 辕
渊滋早窑早 原 员 冤 年龄 辕 酝葬

员 月园怨缘鄄圆 兴华沟林场 石英脉 园郾 员员圆 园郾 员缘园 员源怨郾 猿 依 员源郾 园
圆 月园怨远鄄员 兴华沟林场 石英脉 园郾 园愿怨 园郾 员缘园 员员愿郾 苑 依 员员郾 园
猿 月园怨愿鄄员 兴华沟林场 石英脉 园郾 园愿怨 园郾 员缘园 员员愿郾 苑 依 员员郾 园
源 月园怨愿鄄圆 兴华沟林场 石英脉 园郾 员猿猿 园郾 员缘园 员苑苑郾 猿 依 员苑郾 园
缘 月员圆员鄄圆 枯林山南 石英脉 园郾 员源员 园郾 圆圆员 员圆苑郾 远 依 员圆郾 园
远 月园园源鄄员 河湾林场 方解石脉含微量石英 园郾 猿猿远 园郾 源苑愿 员源园郾 远 依 员源郾 园
苑 月园园怨鄄员 金沟林场 方解石脉含微量石英 园郾 员愿远 园郾 圆缘苑 员源源郾 苑 依 员源郾 猿
愿 月园园怨鄄圆 金沟林场 方解石脉含微量石英 园郾 员园源 园郾 员缘园 员猿愿郾 苑 依 员猿郾 园
怨 月员园缘鄄员 古莲河 方解石脉含微量石英 员郾 源苑远 圆郾 员猿怨 员猿愿郾 园 依 员猿郾 园

员园 月园圆愿鄄圆 北极村东 石英脉 园郾 员员圆 园郾 员缘园 员源怨郾 猿 依 员源郾 园

员园猿
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源摇 讨论与结论

取自于漠河逆冲推覆构造根带尧 中带及前峰带不同构造部位的同构造石英脉测年结果显

示袁 漠河逆冲推覆构造形成时间为距今 渊 员源怨郾 猿 依 员源郾 园 冤 耀 渊员员愿郾 苑 依 员员郾 园 冤 酝葬袁 与

员颐 圆园园园园园开库康幅和李锦轶等在逆冲推覆构造根带获得的同构造岩脉 运鄄粤则 年龄 渊距今

员圆员郾 怨 耀 员源员郾 员 酝葬冤 咱员暂及长英质糜棱岩中同构造变质矿物黑云母的源园粤则 辕 猿怨粤则 年龄 渊距今 员圆苑 耀
员猿园 酝葬冤 咱圆暂一致袁 由此说明漠河逆冲推覆构造主要活动时代为晚侏罗世晚期要早白垩世

晚期遥
现有研究结果表明袁 漠河盆地中生代以来经历了蒙古要鄂霍茨克洋和西太平洋 圆 种不

同构造域的演化阶段遥 侏罗纪至白垩纪初袁 与杭盖要肯特洋收缩关闭及古太平洋俯冲有

关的地块旋转尧 逆冲及地壳加厚与挤出咱圆暂 袁 形成了与蒙古要鄂霍茨克造山带形成演化有

关的侏罗纪晚期要白垩纪向南逆冲的漠河推覆构造袁 造成侏罗纪前陆盆地的强烈变形和

隆起袁 结束了盆地沉积历史遥 早白垩世时期区域应力场发生重大转变袁 早期南北向挤压

转变为北西要南东向伸展咱愿暂 遥 由于地幔上隆导致岩石圈发生伸展 原 减薄作用袁 漠河地区

发生断陷并形成大面积火山岩袁 形成白垩纪火山断陷盆地与侏罗纪前陆盆地复合叠加的

叠合盆地遥
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