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张河湾水库地区断层的 E S R 年龄测定

张淑坤 孙家树 汪西海 丰彦薇
(中国地质科学院地质力学研究所 )

摘 要 本文叙述了电子 自旋共振 (简称 E S R ) 法所测定的河北省张河湾水库 F
, 、

F
7

断层的年龄
,

将 E S R 年龄和 以往测试 的 T L 年龄进行对比
,

两种方法测试结果基本

吻合
,

证 明 E S R 测定第 四纪断层 的可能性
,

F
l 、

F
:

断层 的年龄值均大于定义 的活动

断层年龄值下限 (1
.

l x 10 坛 )
。

因此
,

它们不属活动断层
,

这个结论也被其它地质观测

手段所证实
。

关键词 活动断层 E S R

O 前言

电子 自旋共振 (简称 E S R )是直接检测物质中未成对电子的一种方法
,

E S R 方法测定地质

年龄是近十几年发展起来的一门新技术
,

可测定的年龄范围在几千年至几百万年之间
, E S R

方法可以给出最后一次断层活动的年龄
。

因此
,

本文用 E S R 方法测定断层最后一次活动时间
。

张河湾抽水蓄能电站位于石家庄市井径县测鱼镇南甘陶河干流上
,

张河湾抽水蓄能电站

利用张河湾水库做下库
,

在坝上游 1 k2 m 的左岸老爷庙山顶建上库
,

上下库距离 50 o m
,

相对高

差 35 om
,

是一座较好的蓄能电站
。

但是
,

老爷庙和定盘寨两库
,

分别位于 F 。 、

F
; 、

F
,

断层之间

(图 1 )
,

地形陡峻
,

存在垂直贯通的卸荷裂隙
,

库盘基础又存在缓倾角软弱夹层等不利因素
。

因

此
,

对于 F
S 、

F
: 、

F
l

进行同位素年龄测定
。

结合其他手段
,

讨论本地区的构造稳定性
。

1 区域地质

本区东邻华北平原
,

西靠山西高原
,

地处两个地藐单元过渡区的太行山中段
。

山顶高程多

在 60 0一 l 0 0 0m 以上
,

属中低山地形
。

个别山顶高程达 1 8 0 om
,

地形切割强烈
,

沟谷纵横
,

山脉

和水系明显受构造控制
,

呈 S N 一 N N E 向展布
。

本区以新华厦构造体系为主
,

且规模最大
。

其次为径向构造体系
,

两者呈斜接复合关系
,

局

部为重接复合
。

新华厦构造体系 由一系列 N N E 向隆起带和沉降带所组成
。

张河湾抽水蓄能电站工程处

于新华厦系第三隆起带内的获麓一长治构造带偏北部位
。

为本区一级构造带
。

区域地层除上元古界
、

古生界志 留
、

泥盆系以及中生界侏罗系完全缺失外
,

其它地层出露
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图 1 张河湾水库地质构造简 图

F i g
.

2s k e t e h m ap of g e ol og ie als t r u e t u r e of

Z h a ng h e w a nr es e r v oi rd is t r i e t

1
.

第四系上更新统
, 2

,

奥陶系下统
; 3

.

寒武系上统
; 4

.

寒武系中统
;

5
.

寒武系下统汤
.

长城系
; 7

.

甘陶河群
; 8

.

龙华河群

比较齐全
。

库区周围为早元古界甘陶

河群变质安山岩
,

变质板岩及板岩

等
。

上覆长城纪 石英砂岩
,

铁质砂岩

及砂质 白云岩等
,

两者呈 角度不 整
Z、
「1 0

张河湾库区内主要有 3 条断层
:

( 1 ) F
,

断层
,

北起塔寺坪
,

南至黄

花沟
,

全长 52 k m
,

在测鱼乡附近可见

甘陶河群南寺组变质安 山岩逆冲到

长城纪石英砂岩上
,

断层产状 N E 12

一 1 8
0 ,

N W乙 4 7一 6 1
。 ,

走向偏北
,

有时

偏东 3 1
。 ,

属压扭性结构
,

9 4 01 样品采

自侧鱼 乡的东侧
,

可见清楚的破碎

带
,

断带内岩石强烈糜棱岩化
,

岩石

在受力作用 下被粉碎碾磨成 黑色断

层泥
,

从断层泥 中选石英进行 E S R 测

试
,

此断层有资料记载第四纪时期有

过活动
。

( 2 ) F
,

断层
,

北起桃花 园南至杏

树峪
,

全长 26 k m
。

在石门村附近有明

显的断层露头
,

断面清楚
,

断层 产状

为 SN /W乙 52 一 60
。 ,

断层两侧影响带

爵画国画画画画爵勘恩

宽 50 一 70 m
,

属压扭性
。

94 0 3 样品采自石门村长英质碎斑岩
,

原长石石英砂岩受力作用呈变余

砂结构
,

石英长石变为碎屑状
,

样品破碎后选石英进行测试
。

( 3 ) F
。

断层
,

断层穿过库区
,

切穿长城纪石英砂岩地层
,

在硅化安山岩内出现重结晶的绢

云母
、

绿泥石等片状矿物
。

以往曾对 F
。

进行过 F T 和 K
一
A r
年龄测定

,

其结果都大于 l o OM a ,

因此
,

本文不讨论 F
。

断层
。

上述 3 条断层均为长治一获麓大断裂带中的组成部分处于主干断裂的边缘
。

2 E S R 年龄测定及讨论

我们曾对此地区做过 K
一

A r ,

T L 等年龄测定工作
,

为研究 E S R 测定第四纪断层的可能性
,

在 T L 样品同一采样点采集 9 4 0 1 和 9 4 0 3 号样品 (样品情况前面已叙述 )
,

进行 E S R 方法测

试
、

对比
,

其测试结果如下
:

表 i F : 、
r :

断层 E s a 和 T L 年龄测定结果

样品号

F I
( 9 4 0 1 )

F 7 ( 94 0 3 )

铀含量 U ( p p m ) l 社含量 T h ( p p m ) l 钾含量 K ZO ( % ) 1 E S R ( l o 4a ) 1 T L ( l o 4 a )

1 0
。

0 6

10
.

0 6

0
.

6 8 5

0
.

5 7 5

5 9
。

2 4

3 5
。

8 0

5 1
.

5

4 3
.

99

OA
`

0
UQ

从表 1 中看出两种方法的年龄值基本吻合
,

陈文寄曾对活动断层年龄做过如下讨论
:

采用

9 5



两种或两种以上方法或利用同一种方法测定两种或两种以上不同样品
,

得到 了一致的或近似

的年龄数据才是可靠的
,

我们正是对同一断层的同一种矿物进行两种方法测试
,

说明测试数据

可靠
,

也证明 E S R 方法测定第四纪断层的可能性
。

虽然有资料记载 F
, 、

F
7

断层第四纪时曾有过活动
,

但是 E S R 和 T L 的年龄值均大于定义

活动年龄值 l(
.

l x l少 a)
。

目前国内外工程地质学界的有关学者主张 (定义 ) 断层年龄小于 1
.

1

x l 少a
为活动断层

,

因此这两条断层不属活动断层
,

这个结论也被其它地质观测手段所证实
。
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