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Long Displacement of Thrust and Tectonic Pattern in Central Tibetan Plateau

Abstract:  Field  geological  mapping  as  well  as  2-D  seismic  profiling  reveal  that  southward  thrust  of  long  displacement
existed  in  Late  Cretaceous  and  Paleogene  respectively  in  Shuanghu  region,  central  Tibetan  Plateau.  Late  Cretaceous
southward  thrust  formed  huge  nappe  of  the  Bilogco-Andarco  Paleo-petroliferous  System  (BAPS)  overlying  Upper
Cretaceous the Abushan Fm. with root in the Dirangbico-South Yaqu Thrust (DST). The minimal displacement of BAPS-
DST is 116 km, corresponding to crustal shortening more than 54%  in Late Cretaceous. The Paleogene southward thrust
occurred  in  north  of  DST  formed  Dawoco-Tuco  Thrust  (DTT)  in  Northern  Qiangtang  Depression.  The  minimal
displacement of DTT is 38 km, corresponding to crustal shortening more than 53%.  Both DST-BAPS and DTT are thin-
skin thrust, and thick gypsum layers in the Middle-Lower Jurassic Formations play favorable role of detachment for long
displacement thrust. Foreland basins and Molasse formations of Abushan and Kangtuo Fms. formed along thrust frontiers
of BAPS-DST and DTT in Late Cretaceous and Paleogene, respectively. Long displacement thrust in Shuanghu area is key
for accumulation and preservation of oil and gas in central Qiangtang Basin.
Keywords: thin-skin thrust；displacement；Paleogene；Late Cretaceous；central Qiangtang Basin

摘      要：通过野外详细观测，结合二维地震综合解释，表明青藏高原腹地双湖地区晚白垩世和古近纪分

别发育自北向南长距离逆冲推覆构造运动。晚白垩世形成比洛错−昂达尔错古油藏推覆体（BAPS），根部

为蒂让碧错−雅曲南逆冲断裂（DST），构成 DST-BAPS 推覆构造，最小推覆距离为 116 km，对应地壳缩

短量≥54%；古近纪形成达沃错−吐错逆冲推覆构造（DTT），最小推覆距离为 38 km，对应地壳缩短量≥

53%。DST-BAPS 和 DTT 均为薄皮推覆构造，中下侏罗统厚层石膏对长距离推覆构造运动起到良好的滑脱

作用。晚白垩世和古近纪逆冲推覆前锋分别发育前陆盆地及阿布山组、康托组磨拉石建造。双湖地区逆

冲推覆构造对羌塘盆地中部油气成藏及保存条件具有重要控制作用。
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青藏高原经历了多期特提斯古大洋板块俯冲，

形成了复杂的地质演化历史和多期构造变形（Dewey

et al.，1988；潘桂棠和丁俊，2004；潘裕生和方爱民，

2010；伊海生，2025），不同时期的造山作用产生不同

规模的逆冲推覆构造（Dewey et al.，1988；李亚林等，

2006；吴珍汉等，2016，2019；何登发等，2023）。青藏

高原腹地羌塘盆地的逆冲推覆构造运动，普遍被认

为是受印度−欧亚大陆碰撞及随后印度大陆板块向

北俯冲所驱动（DeCelles et al.，2002；Rowley and Currie，

2006；Li et al.，2012），传导到南羌塘盆地及班公湖−

怒江缝合带 ，在 50～20 Ma期间造成了～120 km的

缩短量（Van Hinsbergen et al.，2011）。在羌塘盆地北

缘，向北逆冲的唐古拉山逆冲推覆构造主要受松潘−

甘孜地体在 50～45 Ma期间向南俯冲控制，并产生

了～185 km的缩短量（Li et al.，2012）。我们通过西

藏双湖地区长期野外观测 ，结合二维地震综合解

释，发现羌塘地块不仅古近纪发育逆冲推覆构造，

晚白垩世还发生长距离逆冲推覆构造运动，古近纪

强烈挤压导致晚白垩世推覆体及底板拆离断层发

生褶皱变形。这些发现对深化认识青藏高原腹地

地壳缩短增厚过程及羌塘盆地中部重点区块油气

勘探方向，具有重要意义。

 1　区域地质构造背景

羌塘盆地发育于羌塘地块，为晚三叠世—侏罗

纪海相含油气盆地 ，总体呈近东西—北西西向展

布 ，由南羌塘坳陷、羌中隆起和北羌塘坳陷组成

（图 1）。羌塘地块南侧以班公−怒江缝合带 （BNS）

为界，北侧以可可西里−金沙江缝合带 （HJS）为界，

中部发育龙木措−双湖缝合带。羌中隆起大量出露

的古生代蛇绿岩套及不同类型增生杂岩，良好记录

了古特提斯洋及龙木措−双湖缝合带的形成演化过

程（李才等，2007；王根厚等，2009），超高压变质岩及
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SKS—南昆仑缝合带；HJS—可可西里−金沙江缝合带；BNS—班公−怒江缝合带；YZS—雅鲁藏布江缝合带；MBT—主边界断裂

图  1    青藏高原构造单元及双湖地区位置图

Fig. 1    Tectonic units of the Tibetan Plateau and location of the Shuanghu area

SKS, South Kunlun Suture; HJS, Hohxil-Jinsha suture; BNS, Bangoin-Nujiang Suture; YZS, Yaluzangbu Suture; MBT, Main Boundary Thrust.
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花岗岩的同位素年龄指示南、北羌塘陆块拼合及碰

撞造山发生于三叠纪中—晚期（李才等，2006；翟庆

国等，2009；王根厚等，2023）。羌塘盆地在南北羌塘

陆块拼合之后开始发育，晚三叠世—侏罗纪沉积了

厚达数千米的海相地层，形成了多期海相烃源岩及

多套生−储−盖组合，部分地区发生过大规模油气成

藏过程 （赵政璋等 ， 2001；王成善等 ， 2004；王剑等 ，

2009；季长军等，2013；Ji et al.，2018；沈安江等，2023，

2026；洪馗斌等，2024；任战利等，2025）。

羌塘盆地自早白垩世开始结束海相沉积历史，

进入隆升剥蚀或河湖相沉积环境。晚白垩世新特

提斯大洋板块沿雅鲁藏布江缝合带快速向北俯冲，

在欧亚大陆南缘发生逆冲推覆构造运动、褶皱变形

和中酸性岩浆活动（吴珍汉等，2016）；新生代早期

印度−欧亚大陆板块碰撞造山，导致青藏高原发生

挤压缩短、地壳增厚和构造隆升 （Yin and Harrison，

2000；Wang et al.，2008；Gao et al.，2013），在羌塘盆地

形成大量逆冲推覆构造及不同规模的褶皱变形（吴

珍汉等，2019）。晚期逆冲推覆及构造变形对羌塘

盆地油气成藏与保存条件产生了非常显著的影响

（赵政璋等 ， 2001；王剑等 ， 2009；吴珍汉等 ， 2020，

2025；任战利等，2025）。

 2　主要逆冲断裂

野外观测和构造填图表明，羌塘盆地中部双湖

地区发育达沃错−吐错逆冲断裂（DTT）、蒂让碧错−

雅曲南逆冲断裂（DST）、比洛错−昂达尔错古油藏

推覆体（BAPS）、多玛−其香错逆冲断裂（DQT）（图 2）。

根据逆冲前锋磨拉石建造及红层时代，确定 DTT和

DQT为古近纪逆冲断裂，BAPS与 DST为晚白垩世

逆冲断裂（吴珍汉等，2016）。

达沃错−吐错逆冲断裂（DTT）发育于北羌塘坳

陷南部，为确旦错—龙尾错−阿木错逆冲推覆构造

东段（吴珍汉等，2019），主体呈北西—北西西走向，

西 至 那 底 岗 日 北 侧 ， 东 至 吐 错 南 部 ， 吐 错 附 近

DTT呈近东西走向；沿 DTT侏罗系自北向南逆冲推

覆于古新统—始新统康托组（E1-2k）红层之上，南侧

发育古近纪前陆盆地 （图 2）。在达沃错东西两侧，

逆冲前锋发育规模不等的上侏罗统索瓦组灰岩飞来

峰，散布于 E1-2k 红色砾岩之上。在雀尔茶卡西北侧，

中侏罗统夏里组泥灰岩自北向南逆冲于古新统—

始新统 E1-2k 红层之上（图 3）；逆冲前锋发育 E1-2k 磨

拉石建造，由大小不等的泥灰岩和灰岩角砾及紫红

色泥岩与砂岩胶结物组成（图 3）。

多玛−其香错逆冲断裂（DQT）发育于南羌塘坳

陷中南部，东起其香错北侧，经多玛、协德北部，向

西延伸至诺尔玛错北侧，总体呈近东西—北东东走向

（图 2）。在其香错北侧，中下侏罗统泥页岩和灰岩

自北向南逆冲推覆于古近系康托组红层（E1-2k）之上，

部分沟谷下侏罗统泥页岩剥蚀殆尽，显露下伏 E1-2k
红层形成构造窗。在多玛北侧和协德北部，中上侏

罗统灰岩及泥灰岩自北向南逆冲推覆，逆冲前锋发

育 E1-2k 磨拉石建造及古新统—始新统前陆盆地（吴

珍汉等，2019）。在诺尔玛错北侧，上三叠统自北向南

逆冲于中上侏罗统之上，断层倾角达 50°～57°（图 2）。

蒂让碧错−雅曲南逆冲断裂（DST）发育于羌中

隆起南部，西起宁日，经蒂让碧错，东至雅根错南

侧，总体呈近东西走向（图 2）；沿 DST中上侏罗统索

瓦组灰岩、夏里组砂泥岩与泥灰岩、布曲组碳酸盐

岩自北向南逆冲推覆，下伏上白垩统阿布山组红层

（K2a）。在宁日地区，中侏罗统布曲组灰岩逆冲岩

席向南推覆于 K2a 红色砾岩之上，形成大小不等的

飞来峰；在蒂让碧错西侧，中上侏罗统岩石地层组

成的逆冲岩席及飞来峰推覆于 K2a 磨拉石建造之上

（图 4a、4b），部分地区夏里组石膏层片理化带构成

DST底板滑脱构造（图 4a、4c）；在鄂纵错地区，DST

前锋发育中侏罗统布曲组灰岩飞来峰，下伏上三叠

统碎屑岩及上白垩统红层（图 2）。

比洛错−昂达尔错古油藏推覆体（BAPS）发育于

南羌塘坳陷北部，东西长约 160 km、南北宽 25～30 km

（图 2）；主要由中侏罗统布曲组、夏里组及上侏罗

统索瓦组碳酸盐岩、泥岩、砂岩组成，局部出露下

侏罗统曲色组黑色页岩；布曲组含油白云岩出露地

表，形成白云岩油砂带。BAPS侏罗系地层变形强

烈，内部发育近东西向逆冲断层，断层上盘地层产

状陡立；底部滑脱断层下伏上白垩统阿布山组（K2a）

砾岩，灰岩角砾大小混杂，紫红色砂岩胶结，表现为

典型的磨拉石建造。BAPS下伏 K2a 红层夹中酸性

火山岩，火山岩夹层锆石 U-Pb年龄为 83～76 Ma，对

应磷灰石裂变径迹峰值年龄 90～70 Ma，表明 BAPS

逆冲推覆时代为晚白垩世（吴珍汉等，2016，2019）。

 3　薄皮推覆构造

地表详细观测结合二维地震综合解释，良好揭
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示了青藏高原腹地的深部结构、主要逆冲断层深部

产状（图 5），为厘定晚白垩世和古近纪薄皮推覆构

造提供了重要依据。羌塘盆地北部古近纪达沃错−

吐错逆冲断裂（DTT）由 3条逆冲断层组成，下伏古

新统—始新统康托组红层（E1-2k），E1-2k 产状平缓，变

形较弱，缓向北倾斜；上盘侏罗系产状较陡，变形强
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1—逆冲断层 ； 2—飞来峰 ； 3—构造窗 ； 4—背斜 ； 5—向斜 ； 6—古近纪火山岩 ； 7—晚白垩世火山岩 ； 8—古近纪花岗岩 ； 9—晚三叠世花岗岩 ；

10—古生代蛇绿岩套 ； 11—现今湖泊 ；AB—二维地震解释剖面 ；BAPS—比洛错−昂达尔错古油藏推覆体 ；DST—蒂让碧错−雅曲南逆冲断裂 ；

DTT—达沃错−吐错逆冲断裂；DQT—多玛−其香错逆冲断裂 ; Q—第四系；E3—渐新统（唢呐湖组）；E1-2—古新统—始新统（康托组）；K2—上白垩

统（阿布山组）。北羌塘坳陷侏罗系： J3—上侏罗统（索瓦组 J3s 与白龙冰河组 J3b）； J2—中侏罗统（夏里组 J2x 与布曲组 J2b）； J1—下侏罗统（雀莫

错组）；南羌塘坳陷侏罗系：J2-3—中上侏罗统；J1q—曲色组；T—三叠系；P2—上二叠统；C-P—石炭系—二叠系；Pzm—古生界变质岩；γ51—三叠纪

花岗岩；γ61-2—古近纪花岗岩

图  2    青藏高原腹地双湖地区逆冲推覆构造纲要图

Fig. 2    Tectonic map of the Shuanghu area in central Tibetan Plateau

1, thrust fault; 2, nappe; 3, tectonic window; 4, anticline; 5, syncline; 6, Paleogene volcanic rock; 7, Late Cretaceous volcanic rock; 8, Paleogene

granite;  9,  Late  Triassic  granite;  10,  Paleozoic  ophiolite;  11,  present  lake;  A-B,  cross-section  inferred  from seismic  reflection  profile.  BAPS,

Bilogco-Andarco  Paleo-petroliferous  System;  DST,  Dirangbico-South  Yaqu  Thrust;  DTT,  Dawoco-Tuco  Thrust;  DQT,  Duoma-Qixiangco

Thrust;  Q,  Quaternary;  E3,  Oligocene  (Suonahu  Fm.);  E1-2,  Paleocene-Eocene  (Kangtuo  Fm.);  K2,  Upper  Cretaceous  (Abushan  Fm.).  Jurassic

strata  of  North  Qiangtang  Depression:  J3,  Upper  Jurassic  (Suowa Fm.  J3s  and  Bailongbinghe  Fm.  J3b);  J2,  Middle  Jurassic  (Xiali  Fm,  J2x  and

Buqu  Fm.  J2b);  J1,  Lower  Jurassic  (Quemoco  Fm.).  Jurassic  strata  of  South  Qiangtang  Depression:  J2-3,  Upper-Middle  Jurassic;  J1q,  Lower

Jurassic Quse Formation. T, Triassic; P2, Upper Permian; C-P, Permian-Carboniferous; Pzm, Paleozoic metamorphic rocks. γ51, Triassic granite;

γ62, Paleogene granite.
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烈。前锋逆冲断层向下会聚于近水平底板断层，为

深部滑脱构造；沿前锋陡倾断层发育规模不等的背

斜构造，向北滑脱构造上盘侏罗系发育规模较大的

向斜构造（图 5）。羌塘盆地南部古近纪多玛−其香

 

E1-2k

J2x

a b

J2x

J2x

E1-2k

E1-2k

J2x—中侏罗统夏里组；E1-2k—古新统—始新统康托组

a—达沃错—吐错逆冲前陆红层沉积（镜向北东）；b—中侏罗统夏里组推覆体下伏古近系康托组磨拉石建造（镜头向北）

图  3    雀尔茶卡北侧古近纪推覆构造照片（观测点位置见图 2）
Fig. 3    Photos of Paleogene thrust in north of the Qiaoerchaka Lake

a, foreland redbeds in southern margin of DTT (view northeastward); b, Paleogene molasse of Kangtuo Fm. beneath the nappe of Middle Jurassic

Xiali Fm. (view northward). J2x, Middle Jurassic Xiali Fm.; E1-2k, Paleocene-Eocene Kangtuo Fm. Location taking the photos is marked in Fig.2.

 

J2xK2a

K2a

J2x

Gyp
Gyp

K2a

Gyp

 a

 b  c

Gyp—石膏；K2a—上白垩统阿布山组；J2x—中侏罗统夏里组

a—中侏罗统夏里组飞来峰（镜头向南）；b—推覆体下伏上白垩统阿布山组磨拉石建造（镜向南西）；c—夏里组推覆体底部石膏片岩（镜头向西）

图  4    蒂让碧错西南侧晚白垩世逆冲推覆构造照片（观测点位置见图 2）
Fig. 4    Photos of Late Cretaceous thrust in southwest of the Dirangbico Lake

a,  nappe  of  the  Middle  Jurassic  Xiali  Fm.  (view  southward);  b,  Upper  Cretaceous  molasse  of  the  Abushan  Fm.  beneath  the  nappe  (view

southwestward); c, Gypsum schist of the lower nappe of Xiali Fm. (view westward). Gyp, Gypsum; K2a, Upper Cretaceous Abushan Fm.; J2x,

Middle Jurassic Xial Fm. Location taking the photos is marked in Fig.2.
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错逆冲断裂 （DQT）深部延伸深度超过 10 km，缓向

北倾斜，穿切古生界、三叠系和侏罗系不同构造层，

上盘发育反向逆冲断层（图 5）。
北羌塘坳陷南部晚白垩世蒂让碧错—雅曲南

逆冲断裂（DST）深部为波状起伏的滑脱构造，上盘

为侏罗系逆冲岩席，构造变形强烈；下伏中上三叠

统肖茶卡组泥页岩夹砂岩，褶皱变形较强；受古近

纪强烈构造挤压作用，底板断层暨滑脱构造发生褶

皱变形，形成向形构造（图 5）。DST前锋发育规模

不等的飞来峰，主要为中侏罗统布曲组含油碳酸盐

岩，以裂缝灰岩及白云岩为主，下伏上白垩统阿布

山组红层及上三叠统碎屑岩。DST向南与 BAPS古

油藏推覆体断续相连，成为羌塘盆地中部长距离推

覆构造（图 5）。
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BAPS—比洛错 −昂达尔错古油藏推覆体 ；DST—蒂让碧错—雅曲南晚白垩世逆冲推覆构造 ；DTT—达沃错 −吐错古近纪逆冲推覆构造 ；

DQT—多玛−其香错逆冲断裂

E3—渐新统 ；E1-2k—古新统—始新统康托组 ；K2a—上白垩统阿布山组 ； J3s—上侏罗统索瓦组 ； J2x—中侏罗统夏里组 ； J2b—中侏罗统布曲组 ；

J1q—下侏罗统雀莫错组；T3nd—上三叠统那底岗日组；T2-3x—中上三叠统肖茶卡组；C-P—石炭系—二叠系；Pz—古生界；其它地质代号及剖面

A-B位置如图 2. 二维地震原始资料来自成都地质调查中心 , 我们完成了数据精细处理解释及剖面编制 .

图  5    双湖东侧地震测线 AB 地质构造剖面图

Fig. 5    Cross-section A-B along seismic profile in east of Shuanghu

BAPS,  Biloco-Andarco  terrane  bearing  paleo-oil  reservoir;  DST,  Dirangbico-South  Yaqu  Thrust;  DTT,  Dawoco-Tuco  Thrust;  DQT,  Duoma-

Qixiangco Thrust; E3, Oligocene; E1-2k, Paleocene-Eocene Kangtuo Fm.; K2a, Upper Cretaceous Abushan Fm. J3s, Upper Jurassic Suowa Fm.;

J2x,  Middle  Jurassic  Xiali  Fm,;  J2b,  Middle  Jurassic  Buqu  Fm.;  J1q,  Lower  Jurassic  Quse  Formation;  C-P,  Permian-Carboniferous;  Pz,

Paleozoic; Location of profile A-B and meaning of the other symbols are marked in Fig.2. Seismic reflection data of the related profiles came

from Chengdu Center, China Geological Survey; and we finished A-B cross-section after re-processing of seismic data and detail field studies

along the profiles.
 

达沃错−吐错逆冲断裂 （DTT）与蒂让碧错−雅

曲南逆冲断裂（DST）向深部延伸均为缓向北倾斜的

滑脱构造，深部断层穿切中下侏罗统（图 5），属于比

较典型的薄皮推覆构造，下伏北羌塘坳陷原地系统

那底岗日组火山岩及中上三叠统含厚层泥页岩的

碎屑岩。

 4　推覆距离和构造样式

通过地表观测结合深部结构地震剖面解释，可

以有效确定古近纪 DTT逆冲推覆构造和晚白垩世

DST-BAPS推覆构造自北向南的最小推覆距离。结

果表明，古近纪达沃错−吐错逆冲推覆构造（DTT）最

小推覆距离为 38  km，对应古近纪地壳缩短量≥

53%；晚白垩世蒂让碧错 −雅曲南逆冲推覆构造

（DST）-BAPS古油藏推覆体最小推覆距离为 116 km，

对应晚白垩世地壳缩短量≥54%。

青藏高原腹地双湖地区晚白垩世 DST-BAPS推

覆构造与古近纪 DTT逆冲推覆构造均为薄皮构造，

2套推覆构造向北延伸至深部形成深层滑脱构造，

深层滑脱发育于北羌塘坳陷中部雀莫错组中下段

（图 5）。下侏罗统雀莫错组厚层膏岩与中侏罗统夏

里组膏岩层（图 4）有利于 DST-BAPS与 DTT底板滑

脱及长距离推覆构造运动，深层滑脱对表层构造样

式有重要控制作用（何登发等，2023）。结合区域构

造动力学分析，推断晚白垩世 DST-BAPS长距离推

覆构造运动与新特提斯古大洋板块沿雅鲁藏布江

缝合带俯冲存在动力学成因联系，古近纪印度−欧

亚大陆碰撞造山导致 DTT逆冲推覆构造运动。古

近纪近南北向强烈构造挤压作用还导致晚白垩世

DST底板滑脱断层及上盘侏罗系逆冲岩席、BAPS

古油藏推覆体发生褶皱变形（图 5）。
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 5　结论

（1）青藏高原腹地双湖地区晚白垩世和古近纪

分别发育薄皮推覆构造，晚白垩世形成 DST-BAPS

推覆构造，古近纪形成 DTT逆冲推覆构造，地表出

露比洛错−昂达尔错古油藏推覆体（BAPS）、蒂让碧

错−雅曲南逆冲断裂（DST）、达沃错−吐错逆冲断裂

（DTT），南侧古近纪还发育多玛−其香错逆冲断裂

（DQT）。

（2）羌塘盆地中部晚白垩世 DST-BAPS推覆构

造最小推覆距离为 116 km，古近纪 DTT最小推覆距

离为 38 km，对应地壳缩短量分别≥54-53%。北羌塘

坳陷中侏罗统夏里组膏岩层和下侏罗统雀莫错组

中下段厚层石膏的滑脱作用有利于长距离推覆构

造运动，晚白垩世和古近纪逆冲推覆前锋分别发育

阿布山组（K2a）与康托组（E1-2k）磨拉石建造及前陆

盆地。

（3）青藏高原腹地逆冲推覆构造对羌塘盆地油

气成藏与保存条件具有重要影响。双湖地区晚白

垩世 DST-BAPS推覆构造运动导致北羌塘坳陷布曲

组古油藏自北向南长距离推覆，破坏了侏罗纪晚期

形成的古油藏，在羌中隆起形成中侏罗统含油碳酸

盐岩飞来峰，在南羌塘坳陷北部形成 BAPS古油藏

推覆体；古近纪达沃错−吐错逆冲推覆（DTT）及伴生

褶皱导致侏罗系海相地层发生构造增厚，有利于中

下侏罗统烃源岩二次生烃，在有利构造部位可能形

成新的油气藏。这些认识对羌塘盆地油气勘探部

署具有指导作用。

尽管羌塘盆地逆冲推覆构造研究不断取得新

进展和新认识，但依据现有地震资料及相关约束尚

难以恢复平衡剖面，对 DST-BAPS与 DTT构造样式

及推覆距离还有待于更加详细的野外观测、分辨率

更高的二维地震及深井钻探等资料验证。晚白垩

世 DST-BAPS逆冲推覆构造，部分断层下伏磨拉石

建造可能为古新统—始新统康托组 ；DST-BAPS活

动时代是否延续至古近纪早期，还需要对前陆盆地

及磨拉石建造开展更多的沉积学和年代学研究。

对青藏高原腹地双湖地区长距离薄皮推覆构造运动

的驱动机理，亟待深部探测、数值模拟及深化研究。
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