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摘摇 要院 新疆东准噶尔卡拉麦里金矿带是新疆重要的金成矿带之一袁 相关学者开展了大量的生

产和科研工作袁 取得了丰硕的找矿成果袁 积累了大量的研究遥 近年来袁 随着向深部探测工作的

兴起和成矿预测方法的不断成熟袁 由定性研究向定量研究成为一种必然选择遥 研究在以往科研

成果综合研究的基础上袁 建立基于 粤则糟郧蚤泽 平台的数据库袁 应用证据权法开展卡拉麦里金矿带断

层与金矿化空间定量评价研究袁 研究表明断层距离和断层密度为重要的证据权因子袁 断层距离

在 园 耀 员缘园园 皂 范围内袁 成矿作用最强袁 随着距离的增大袁 成矿作用变弱遥 断层密度在 园郾 圆远 耀
园郾 远远 为中高有利成矿区域遥 该研究成果对卡拉麦里金矿带深部及外围的找矿工作具有重要意义遥
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摇 摇 当代矿产资源评价是复杂高维非线性系统的

建模与评价过程袁 建立能够描述综合信息间复杂

关系的多元非线性统计模型并预测矿产靶区袁 对

矿产勘查具有重要的指导意义咱员暂 遥 证据权法是一

种离散的多元统计方法袁 由加拿大地质学家

粤早藻则遭藻则早 和 月燥灶澡葬皂鄄悦葬则贼藻则 在 圆园 世纪 愿园 年代末引

入到地质学中袁 建立的基于地学统计方法和 郧陨杂 技

术的矿产资源评价方法咱圆 原 源暂 遥 该方法以贝叶斯条件

概率为基础袁 将与矿产形成的不同地学信息视为

不同的证据因子袁 通过多元统计数学方法袁 计算

出不同证据因子对成矿贡献的权重大小袁 在分析

和总结找矿模型的基础上袁 对地学信息进行叠加

复合分析袁 开展矿产靶区的预测咱缘 原 苑暂 遥 证据权法是

数理统计尧 图像分析和人工智能的有机综合袁 为

基于 郧陨杂 软件平台进行成矿预测提供了有效的方

法袁 目前在矿产资源评价方面应用十分广泛咱愿 原 员园暂 遥
新疆东准噶尔卡拉麦里金矿带一直是地质学家关

注的焦点袁 已经开展过大量的基础地质调查工作袁
获得大量的区域地质成果报告和图件尧 物化探报

告和图件咱员员 原 员圆暂 遥 在以往的研究中袁 大多为定性评

价研究袁 在定量研究方面相对较弱遥 基于此袁 研

究在充分收集相关资料的基础上袁 借助于 郧陨杂 平台

的数据集成功能袁 运用现在较为流行的证据权法

渊宰燥枣藻冤 开展新疆卡拉麦里金矿带断层与金矿床

渊点冤 之间的空间定量评价遥

员摇 地质背景

研究区系准噶尔盆地以东尧 额尔齐斯要玛因

鄂博断裂带以南尧 卡拉麦里山南麓北北西走向逆

冲断裂以北的地区咱苑暂 袁 位于哈萨克斯坦要准噶尔

板块与西伯利亚板块缝合带南侧袁 准噶尔东北缘

古生代陆缘活动带袁 夹持在阿尔泰山脉和天山山

脉之间袁 是横贯亚洲大陆的中亚古生代造山带的

一部分咱员园暂 遥 在地理位置上袁 包括北塔山尧 卡拉麦

里及将军戈壁北部地区遥 区内构造活动频繁袁 断

裂构造极为发育袁 卡拉麦里深大断裂横贯全区袁
清水要苏吉泉大断裂与卡拉麦里断裂平行产出袁
该断裂为重要的控矿容矿构造遥 沿深大断裂已发

现多个金矿床 渊点冤袁 并呈密集带状展布遥 地层横

跨北塔山尧 卡拉麦里尧 博格达三个地层小区遥 出

露最老的地层为奥陶系袁 除下志留纪未出露外袁
从中志留纪到第四系均有分布 渊图 员冤袁 其中晚古

生界地层最为发育遥 与金成矿有关的地层主要为

晚古生代泥盆系和石炭系袁 均为该区含金背景值

较高的地层袁 从已有的金矿 渊床冤 点特征分析袁
该区金成矿地质条件优越具有很好的找矿的潜力遥

圆摇 证据图层的确定

在矿产资源潜力评价工作中袁 断层密度作为

主要单要素对在断层对矿床的影响程度进行分

析咱猿暂 遥 而基于 粤则糟早蚤泽 平台的数据库集成了矿点及

断层的地质空间属性袁 利用其自带的密度分析模

块进行密度分析袁 生成矿点密度图和断层密度图袁
作为 粤则糟早蚤泽 分析的简单域袁 该简单域作为断层与金

矿化的基本的证据权因子遥 在构造影响方面袁 利

用已有线性构造分类及空间分布袁 进行密度分析

渊凿藻灶泽蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽冤尧 距离分区 渊 凿蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽冤
和坡向分析 渊葬泽责藻糟贼 葬灶葬造赠泽蚤泽冤袁 获得评价模型的栅

格数据袁 为证据权 渊宰燥枣藻冤 分析提供可靠数据遥

猿摇 证据权 渊宰燥枣藻冤 分析

文章研究数据像元大小为 圆缘园 皂袁 采用分析单

元面积为 员 噪皂圆遥 研究区总面积为 圆苑园缘苑郾 怨 噪皂圆袁
单元面积为 员 噪皂圆袁 金矿床 渊矿化点冤 共 远员 个袁
金矿 渊矿化点冤 前概率为 园郾 园园圆圆缘曰 根据确定的证

据权因子袁 从断层密度尧 断层距离尧 断层方向 猿 个

方面开展断层与金矿床之间的定量评价咱怨暂 遥

愿缘员
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员要新生界曰 圆要白垩纪曰 猿要侏罗纪曰 源要三叠纪曰 缘要二叠纪曰 远要石炭纪曰 苑要泥盆纪曰
愿要志留纪曰 怨要石炭纪花岗岩曰 员园要石炭纪超镁铁质岩曰 员员要金矿曰 员圆要铜矿

图 员摇 新疆卡拉麦里金矿带地质矿产简图
云蚤早郾 员摇 粤 遭则蚤藻枣 皂葬责 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶 贼澡藻 运葬造葬皂葬蚤造蚤 早燥造凿 遭藻造贼 燥枣 载蚤灶躁蚤葬灶早

猿郾 员摇 断层密度与金矿床 渊点冤 空间关系定量评价

断层密度分析 渊凿藻灶泽蚤贼赠 葬灶葬造赠泽蚤泽冤 反映断层的

汇聚程度袁 是确定断层汇聚程度和已知矿点间的

空间关系遥 断层密度的计算方法有多种形式咱员员 原 员猿暂 袁
文章研究对卡拉麦里金矿带进行网格划分并统

计网格内断层作为断层密度值袁 并且网格越小袁 断

层密度数据越多袁 初步分析发现断层密度在空间

上的分布具有较好的连续性袁 对断层密度进行分

类分级袁 共分为 员园 级 渊见表 员冤遥 采用证据权模型

中正权值 渊宰 垣 冤尧 负权值 渊宰 原 冤尧 反差 渊悦 值冤
及学生化开展断层密度与金矿化空间关系定量评

价咱怨暂 袁 计算结果见表 员遥
表 员摇 卡拉麦里金矿与断层密度空间关系定量评价表

栽葬遭造藻 员摇 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 贼葬遭造藻 枣燥则 泽责葬贼蚤葬造 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 运葬造葬皂葬蚤造蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 葬灶凿 枣葬怎造贼 凿藻灶泽蚤贼赠
级别 面积 辕 噪皂圆 单元数 矿床数 宰 垣 正权值 宰 原 负权值 反差 学生化反差 综合权重

园 耀 园郾 员猿 圆圆愿远愿 圆圆愿远愿 源 原 园郾 园园园圆 远郾 猿远怨源 原 远郾 猿远怨缘 原 园郾 源缘园源 原 圆郾 圆愿员远园园
园郾 员猿 耀 园郾 圆远 猿圆圆愿 猿圆圆愿 员员 员郾 园缘猿远 原 圆郾 圆愿员远 猿郾 猿猿缘圆 远郾 源猿源苑 员郾 园缘猿远园园
园郾 圆远 耀 园郾 源园 圆源怨园 圆源怨园 愿 员郾 员苑圆员 原 员郾 园怨员缘 圆郾 圆远猿远 苑郾 缘源员远 员郾 园缘猿远园园
园郾 源园 耀 园郾 缘猿 圆园员园 圆园员园 员园 员郾 猿缘园怨 原 园郾 苑缘缘园 圆郾 员园缘怨 苑郾 愿猿猿源 员郾 园缘猿远园园
园郾 缘猿 耀 园郾 远远 员圆猿愿 员圆猿愿 员源 员郾 源愿怨猿 原 园郾 源远员苑 员郾 怨缘员园 苑郾 猿源园远 员郾 园缘猿远园园
园郾 远远 耀 园郾 愿园 怨远员 怨远员 源 员郾 员猿猿远 原 园郾 员源苑猿 员郾 圆愿园怨 猿郾 愿员缘远 员郾 园缘猿远园园
园郾 愿园 耀 园郾 怨猿 远园苑 远园苑 猿 员郾 猿园猿源 原 园郾 园怨缘猿 员郾 猿怨愿苑 猿郾 源远园圆 员郾 园缘猿远园园
园郾 怨猿 耀 员郾 园远 猿猿园 猿猿园 圆 员郾 缘圆怨员 原 园郾 园缘远源 员郾 缘愿缘缘 猿郾 园源愿源 员郾 园缘猿远园园
员郾 园远 耀 员郾 圆园 员源缘 员源缘 员 员郾 愿愿园园 原 园郾 园圆怨愿 员郾 怨园怨愿 圆郾 远猿怨远 员郾 园缘猿远园园
员郾 圆园 耀 员郾 猿猿 猿缘 猿缘 员 圆郾 愿源源愿 原 园郾 园员远源 圆郾 愿远员圆 圆郾 苑怨远圆 员郾 园缘猿远园园

摇 摇 断层密度对金矿控制作用袁 主要表现在园郾 圆远 耀
园郾 源园尧 园郾 源园 耀 园郾 缘猿尧 园郾 缘猿 耀 园郾 远远 这 猿 个分级内袁
在这三个级别内的矿床 渊矿化点冤 有 猿圆 个袁 占金

矿床 渊矿化点冤 总数的 缘圆郾 源豫 袁 综合权值达为

员郾 园缘猿远袁 反映断层密度对金的影响较大袁 作为卡拉

麦里金矿带成矿断层与金矿化定量评价中的重要

证据权因子袁 其中断层密度在 园郾 圆远 耀 园郾 远远 为中高

有利成矿区域 渊见图 圆冤遥

怨缘员
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图 圆摇 断层密度与金矿成矿有利度分析结果图
云蚤早郾 圆摇 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 枣葬怎造贼 凿藻灶泽蚤贼赠 葬灶凿 早燥造凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 枣葬增燥则葬遭蚤造蚤贼赠

猿郾 圆摇 断层距离与金矿床 渊点冤 空间关系定量评价

断层距离分析 渊 凿蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶葬造赠泽蚤泽冤 是确定断

层与矿点的空间远近关系袁 反映断层对成矿

渊矿化冤 的影响范围袁 员 颐 缘万尧 员 颐 圆园 万区域地质

资料和遥感影像特征表明 咱员源 原 员缘暂 袁 断层距离分析

最大距离设定在 愿 噪皂袁 对断层密度分析处理获

得连续型栅格数据袁 对栅格数据进行重分类袁
得到可以应用于证据权模型中的整型栅格数据袁
开展断层与金矿化之间的空间定量评价袁 计算

结果见表 圆遥
表 圆摇 卡拉麦里金矿与断层距离空间关系定量评价表

栽葬遭造藻 圆摇 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 贼葬遭造藻 燥枣 泽责葬贼蚤葬造 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 运葬造葬皂葬蚤造蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 葬灶凿 枣葬怎造贼 凿蚤泽贼葬灶糟藻
级别 辕 单位 面积 辕 噪皂圆 单元数 矿床数 宰 垣 正权值 宰 原 负权值 反 差 学生化反差

园 耀 缘园园 缘员远圆 缘员远圆 圆愿 原 园郾 园园园圆 缘郾 缘远圆怨 原 缘郾 缘远猿员 原 园郾 猿怨猿源
缘园园 耀 员园园园 圆远员愿 圆远员愿 员员 原 园郾 圆源源圆 园郾 猿缘员源 原 园郾 缘怨缘远 原 圆郾 圆远员怨
员园园园 耀 员缘园园 圆园员远 圆园员远 员园 原 园郾 猿怨愿圆 园郾 圆苑圆圆 原 园郾 远苑园源 原 圆郾 猿怨圆园
员缘园园 耀 圆园园园 员源猿缘 员源猿缘 猿 原 园郾 愿圆苑愿 园郾 圆苑园园 原 员郾 园怨苑愿 原 猿郾 园圆猿愿
圆园园园 耀 圆缘园园 员圆愿远 员圆愿远 源 原 园郾 怨圆圆愿 园郾 员怨圆猿 原 员郾 员员缘员 原 圆郾 缘愿源园
圆缘园园 耀 猿园园园 怨圆缘 怨圆缘 圆 原 员郾 远圆苑员 园郾 员缘苑怨 原 员郾 苑愿缘园 原 圆郾 源苑怨源
猿园园园 耀 猿缘园园 怨缘远 怨缘远 园 园郾 园园园园 园郾 园园园园 园郾 园园园园 园郾 园园园园
猿缘园园 耀 源园园园 苑苑源 苑苑源 园 园郾 园园园园 园郾 园园园园 园郾 园园园园 园郾 园园园园

摇 摇 在断层距离为 园 耀 缘园园 皂尧 缘园园 耀 员园园园 皂 和

员园园园 耀 员缘园园 皂 三个级别内的矿床 渊矿化点冤 数共

源怨 个袁 占研究区内金矿床或矿化点数的 愿园郾 猿豫 袁
其反差为 原 缘郾 缘远猿员袁 反映出断层距离对金矿床

渊矿化点冤 的影响较大袁 断层密度在 园 耀 员缘园园 皂 范

围内金矿的成矿作用最强袁 随着断层距离的增大袁
成矿作用变弱遥 在进行成矿有利度分析和矿产资

源潜力评价时袁 应作为重要的证据权因子遥

猿郾 猿摇 断层方向与金矿床 渊点冤 空间关系定量评价

断层方向反映断层的空间展布特征袁 其成因

上与区域构造关系密切袁 对矿床 渊矿化点冤 的空

间的展布情况具有控制作用袁 在以往的定性评价

工作中袁 认为新疆东准噶尔卡拉麦里金矿带袁 北

西要北西西向的断裂为该成矿带内极为有利的控

矿构造袁 其控制了成矿带的展布袁 与其共生的次

级断裂和派生断裂为容矿构造袁 控制着矿床 渊点冤

园远员
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图 猿摇 断层距离与金矿成矿有利度分析结果图
云蚤早郾 猿摇 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 枣葬怎造贼 凿蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶凿 早燥造凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 枣葬增燥则葬遭蚤造蚤贼赠

的位置咱员缘暂 遥 北东要北东东和北东向的断裂对金矿

的控矿作用不明显遥 在定量分析中袁 直接对断层

线要素进行方向分析袁 得到断层方向连续型栅格

数据袁 重分类后袁 获得用于评价模型的整型栅

格数据遥 卡拉麦里断层方向与金矿床渊包括矿渊化冤

点冤 的空间关系计算结果见表 猿遥 在表中断层方向

与矿床或矿 渊化冤 点之间的综合权值均为 园 值袁
反映出断层方向对成矿作用的影响不大遥 因此袁
在断层与金矿化定量评价中断层方向为非影响因

素之一处理袁 其仅控制了矿点的空间展布遥
表 猿摇 卡拉麦里金矿与断层方向空间关系定量评价表

栽葬遭造藻 猿摇 匝怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 贼葬遭造藻 枣燥则 泽责葬贼蚤葬造 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 运葬造葬皂葬蚤造蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 葬灶凿 枣葬怎造贼 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶
级别 面积 辕 噪皂圆 单元数 矿床数 宰 垣 正权值 宰 原 负权值 反差 学生化反差

北 渊园 原 圆圆郾 缘冤 圆员愿圆 圆员愿圆 员圆 原 园郾 园园园圆 缘郾 缘远圆怨 原 缘郾 缘远猿员 原 园郾 猿怨猿源
北东 圆源园猿 圆源园猿 员园 原 园郾 园苑远愿 园郾 猿远缘缘 原 园郾 源源圆源 原 员郾 猿远员猿
东 员园苑苑 员园苑苑 员 原 园郾 员员苑远 园郾 圆圆愿源 原 园郾 猿源远园 原 员郾 圆苑缘苑

南东 苑园园 苑园园 圆 原 园郾 园猿愿圆 园郾 园远员园 原 园郾 园怨怨圆 原 园郾 猿远愿苑
南 圆园怨员 圆园怨员 员员 原 园郾 园圆园源 园郾 园圆苑远 原 园郾 园源愿员 原 园郾 员愿园怨

南西 圆源远缘 圆源远缘 愿 原 园郾 员缘缘缘 园郾 员园愿缘 原 园郾 圆远源园 原 园郾 怨苑猿苑
西 员猿员猿 员猿员猿 源 原 园郾 员缘园缘 园郾 园缘猿园 原 园郾 圆园猿缘 原 园郾 远远圆员

北西 苑远缘 苑远缘 圆 原 园郾 员员苑苑 园郾 园圆远源 原 园郾 员源源园 原 园郾 源员猿远
北 渊猿猿苑郾 缘 原 猿远园冤 圆员苑远 圆员苑远 愿 原 园郾 园猿怨员 园郾 园园远源 原 园郾 园源缘缘 原 园郾 员员怨圆

源摇 结论

渊员冤 断层距离和断层密度为卡拉麦里金矿带

金矿床资源潜力评价的重要证据权因子遥
渊圆冤 断层距离在 园 耀 员缘园园 皂 范围内袁 成矿作

用最强袁 随着距离的增大袁 成矿作用变弱遥 断层

密度在 园郾 圆远 耀 园郾 远远 为中高有利成矿区域遥
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