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摘摇 要院 南美安第斯带斑岩型铜 渊金鄄钼冤 矿床受板块持续俯冲作用影响袁 呈线性多条带状分

布袁 以中安第斯段的矿床数量多尧 分布集中尧 矿床规模巨大为特征曰 成矿时代有晚古生代冈瓦

纳造山旋回两期和中要新生代安第斯造山旋回 源 期袁 以始新世晚期要渐新世和中新世中期要上新

世最为重要遥
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园摇 引言

斑岩型矿床是世界上铜尧 钼和铼等金属最重

要来源袁 环太平洋地区是世界上最主要的斑岩铜

矿带咱员 原 圆暂 袁 仅南美洲安第斯带的智利尧 秘鲁就拥有

耘造 栽藻灶蚤藻灶贼藻袁 悦澡怎择怎蚤糟葬皂葬贼葬尧 砸侏燥 月造葬灶糟燥鄄蕴燥泽 月则燥灶糟藻泽尧
蕴葬 耘泽糟燥灶凿蚤凿葬尧 蕴燥泽 孕藻造葬皂遭则藻泽鄄耘造 孕葬糟澡佼灶尧 砸燥泽葬则蚤燥尧
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砸葬凿燥皂蚤则燥 栽燥皂蚤糟尧 耘造 杂葬造增葬凿燥则尧 栽燥噪蚤尧 蕴葬 郧则葬灶躁葬尧
悦怎躁葬燥灶藻尧 悦藻则则燥 悦葬泽葬造葬尧 酝蚤灶葬泽 悦燥灶早葬泽 等众多千万吨

以上的巨型斑岩铜 渊金冤 矿袁 探明储量超过 圆郾 远
亿吨袁 占全球铜探明储量的 猿苑郾 苑豫 袁 产量占全球

铜产量的 猿怨豫 渊世界矿产资源年评袁 圆园员源冤袁 其中

耘造 栽藻灶蚤藻灶贼藻 铜储量约为 怨 千多万吨袁 且含金超过

圆缘园园 吨咱圆 原 苑暂 遥 对安第斯带斑岩型矿床的研究袁 一

直是地质学家研究的热点遥
文章依托中国地质调查局 野全球矿产资源信

息系统冶 和有关项目袁 试图通过总结南美安第斯

带斑岩型铜 渊金鄄钼冤 矿床的时空分布特征袁 为认

识安第斯带斑岩型矿床成矿地质特征尧 成矿规律

等提供参考遥

图 员摇 安第斯带斑岩铜 渊金鄄钼冤 矿床分布图 渊底图来自参考文献 咱员源暂冤
云蚤早郾 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 渊粤怎鄄酝燥冤 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 粤灶凿藻泽 遭藻造贼 渊月葬泽藻 皂葬责 枣则燥皂 则藻枣藻则藻灶糟藻 咱员源暂冤

员摇 安第斯带斑岩型铜 渊金鄄钼冤
矿床时空分布

摇 摇 斑岩型矿床是南美安第斯带最重要的铜 渊金鄄
钼冤 矿床类型遥 斑岩铜矿原指产于强烈绢云母化

和石英化中酸性斑岩里的细脉浸染型铜矿袁 目前

多数学者认为斑岩铜矿是指与花岗质斑状侵入岩

相关的袁 且钾质硅酸盐蚀变普遍发育于岩体内部袁
岩浆期后热液形成的细脉浸染状和角砾状硫化物

矿床袁 还包括部分矽卡岩矿体咱愿暂 袁 也包括与斑岩

型矿床有密切时空和成因联系的叠加其上的浅成

低温热液金银铜矿床咱怨暂 遥
根据基底组成尧 构造鄄岩浆演化尧 板块俯冲形

式和成矿作用的不同袁 安第斯造山带自北而南划

分为 猿 个次级构造单元袁 即院 北安第斯带尧 中安第

斯带和南安第斯带袁 北尧 中安第斯带构造分界约

在 缘毅杂 左右的厄瓜多尔的瓜亚基尔湾袁 中尧 南安第

斯带构造分界为 猿怨毅杂 左右的智利南部的瓦尔迪维

亚 渊灾葬造凿蚤增蚤葬冤 咱员园 原 员员暂 遥
在整 个 安 第 斯 带 上袁 斑 岩 型 铜 矿 带 长 约

远园园园 噪皂袁 呈线性多条带状分布袁 与安第斯造山带

平行 渊图 员冤袁 每个斑岩铜成矿带的发育都受限于

不同的成矿期咱员圆暂 遥 从目前勘探和开发情况看袁 中

安第斯段一直是铜矿勘探和开采的热点地区袁 特

远猿员
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别是秘鲁南部要智利中北部和阿根廷西北部地区袁
发现了一大批具有巨型规模的斑岩铜矿曰 北安第

斯段的斑岩铜矿也逐渐受到重视袁 南安第斯段的

斑岩铜潜力很小咱员袁员猿暂 遥
员郾 员摇 北安第斯段

明显分出三条斑岩铜矿带袁 北部主要分布在

远毅晕 耀 怨毅晕 之间袁 以哥伦比亚的 粤糟葬灶凿蚤尧 孕葬灶贼葬灶燥泽鄄
孕藻早葬凿燥则糟蚤贼燥尧 酝怎则蚤灶凿燥 等 为 代 表袁 成 矿 时 代 在

源愿郾 苑 耀 源圆 酝葬袁 属于始新世曰 向南 渊在 缘毅晕 耀 缘毅 杂
之间冤 形成大致与造山带平行的两条斑岩铜矿带袁
西侧以厄瓜多尔的 允怎灶蚤灶尧 郧葬遭赠鄄孕葬责葬 郧则葬灶凿藻 及秘

鲁的 砸蚤燥 月造葬灶糟燥 等为代表袁 成矿时代在中新世

渊圆园 耀远郾 缘 酝葬冤曰 东侧以厄瓜多尔的 酝蚤则葬凿燥则尧 孕葬灶葬灶贼扎葬
等为代表袁 成矿时代是中晚侏罗世 渊员缘园 耀员苑园 酝葬冤遥
员郾 圆摇 中安第斯段

员郾 圆郾 员摇 秘鲁中北部 渊缘毅杂 耀 员圆毅杂 之间冤
该区存在一条长 员圆园园 噪皂袁 宽 缘园 耀 员园园 噪皂 的

斑岩型铜 渊金鄄钼冤 矿带袁 沿西科迪勒拉延伸袁 成

矿时代为中新世鄄上新世 渊圆园 耀 缘 酝葬冤遥 该带著名的

巨 型 斑 岩 铜 渊 金鄄钼 冤 矿 床 有 栽燥则燥皂燥糟澡燥尧 耘陨
郧葬造藻灶燥尧 酝蚤灶葬泽 悦燥灶早葬 及矽卡岩型铜 渊金冤 矿床

粤灶贼葬皂蚤灶葬遥
员郾 圆郾 圆摇 秘鲁南部 渊员圆毅杂 耀 员愿毅杂 之间冤

该区存在 猿 条斑岩铜矿带袁 沿海岸科迪勒拉延

伸的以 在葬枣则葬灶葬造尧 粤造皂葬糟藻灶尧 粤灶蚤贼葬 凿藻 栽蚤遭蚤造燥泽 等为代

表袁 带宽在 猿园 噪皂 左右袁 成矿时代为晚侏罗世要早

白垩世 渊员远园 耀 员园园 酝葬冤曰 第二条带分布在 员源毅杂 耀
员远毅杂 之间袁 成矿时代是始新世晚期要渐新世 渊源园 耀
圆园 酝葬冤袁 以 蕴葬泽 月葬皂遭葬泽尧 栽蚤灶贼葬赠葬尧 悦澡葬造糟燥遭葬皂遭葬 等

为代表曰 第三条带分布在 员远毅杂 耀 员愿毅杂 之间袁 成矿

时代为古新世 渊远圆 耀 缘园 酝葬冤袁 这是秘鲁最著名的

铜矿集中区袁 象 悦怎葬躁燥灶藻尧 匝怎藻造造葬增藻糟燥尧 栽燥择怎藻责葬造葬尧
悦藻则则燥 灾藻则凿藻 辕 杂葬灶贼葬 砸燥泽葬 等巨型斑岩矿床都分布在

这里遥
员郾 圆郾 猿摇 秘鲁南部要智利中北部 渊含阿根廷西北

部冤 渊员圆毅杂 耀 猿怨毅杂 之间冤
这是安第斯带斑岩型铜 渊金鄄钼冤 矿床发现数

量多尧 分布相对最集中尧 矿床规模达巨型数量也

最多的地段袁 有 缘 条斑岩铜矿带袁 以古新世要早始

新世带尧 中始新世要早渐新世带和中新世要早上

新世带最为重要遥
渊员冤 成矿时代最老 渊圆缘园 耀 圆怨圆 酝葬冤 的斑岩铜

矿出现在二叠纪袁 沿智利和阿根廷西部边界分布

渊圆园毅杂 耀 源园毅杂冤袁 矿床规模不大遥
渊圆冤 中生代晚期 渊员园园 耀 员远园 酝葬冤 的斑岩铜矿

发育在 员猿毅 杂 耀 猿源毅 杂 的海岸科迪勒拉袁 断续延长

圆猿园园 噪皂袁 带宽在 猿园 噪皂 左右袁 该带以众多铁氧化

物型 悦怎 原 粤怎 矿床和曼陀型 渊酝葬灶贼燥冤 铜矿床为主袁
主要有 砸葬怎造鄄悦燥灶凿藻泽贼葬遭造藻尧 酝葬灶贼燥 增藻则凿藻 和 酝蚤糟澡蚤造造葬尧
酝葬灶贼燥泽 月造葬灶糟燥泽尧 耘造 杂燥造凿葬凿燥尧 蕴燥 粤早怎蚤则则藻 等遥

渊猿冤 古新世要早始新世 渊源缘 耀 远缘 酝葬冤 的斑岩

铜矿主要产于 员远毅杂 耀 猿圆毅杂袁 位于西科迪勒拉西侧

斜坡袁 铜矿带平均宽度为 猿园 耀 缘园 噪皂遥 该带最著名

的矿床有秘鲁的 悦藻则则燥 灾藻则凿藻鄄杂葬灶贼葬 砸燥泽葬尧 悦怎葬躁燥灶藻尧
匝怎藻造造葬增藻糟燥尧 栽燥择怎藻责葬造葬 及 智 利 的 悦藻则则燥 悦燥造燥则葬凿燥尧
杂责藻灶糟藻 矿床袁 以高 酝燥袁 低 粤怎 为特征遥

渊源冤 中始新世要早渐新世 渊源缘 耀 猿园 酝葬冤 的斑

岩铜矿带从秘鲁南部的 员猿毅猿园忆杂 向南一直延伸到智

利北部 猿员毅杂袁 全长约 圆缘园园 噪皂袁 在秘鲁南部带宽约

员猿园 噪皂袁 在智利北部变为 猿园 耀 缘园 噪皂 宽袁 而在

圆源郾 远毅杂 的阿根廷西北部该带宽约 员缘园 噪皂遥 在秘鲁

南部矿带位于东尧 西科迪勒拉之间的坳陷地带袁
矿化与 粤灶凿葬澡怎葬赠造葬泽鄄再葬怎则蚤 钙碱性岩基有时空关联袁
典型矿床有 粤灶贼葬责葬糟糟葬赠尧 悦燥则燥糟糟燥澡怎葬赠糟燥尧 栽蚤灶贼葬赠葬尧
蕴燥泽 悦澡葬灶糟葬泽 和 悦燥贼葬遭葬则灶遭葬泽 等曰 在智利北部袁 从

圆园毅 杂 耀 圆远毅 杂 之 间袁 该 带 长 跃 员园园园 噪皂袁 产 于

阅燥皂藻赠噪燥 科迪勒拉袁 斑岩铜矿床位于 阅燥皂藻赠噪燥 断裂

系统之上或附近袁 受该断裂体系控制明显咱员缘 原员愿暂袁 典

型 矿 床 有 悦澡怎择怎蚤糟葬皂葬贼葬尧 孕燥贼则藻则蚤造造燥泽尧 耘陨 杂葬造增葬凿燥则尧
耘泽糟燥灶凿蚤凿葬尧 匝怎藻遭则葬凿葬 月造葬灶糟葬尧 在葬造凿蚤增葬则尧 砸葬凿燥皂蚤则燥
栽燥皂蚤糟尧 耘陨 粤遭则葬 等遥

渊缘冤 中新世鄄早上新世 渊圆猿 耀 源 酝葬冤 的斑岩铜

矿带位于智利中部要阿根廷中部之间袁 可细分三

个亚带院 智利中部亚带位于 猿圆毅杂 耀 猿缘毅杂 之间袁 沿

主科迪勒拉延伸约 源园园 噪皂袁 矿床形成时代约员圆 耀
源 酝葬袁 主要矿床有 蕴燥泽 孕藻造葬皂遭则藻泽尧 砸蚤燥 月造葬灶糟燥鄄蕴燥泽
月则燥灶糟藻泽 和 耘陨 栽藻灶蚤藻灶贼藻曰 酝葬则蚤糟怎灶早葬鄄耘造 陨灶凿蚤燥 亚带位

于智利中部亚带北部袁 圆远毅杂 耀 猿员毅杂 之间袁 矿床形成

时代约 员圆 耀 源 酝葬袁 以斑岩铜金矿为主袁 如 悦藻则则燥
悦葬泽葬造藻 等曰 云葬则葬造造燥灶 晕藻早则燥 亚带位于阿根廷西北部的

安第斯山脉前陆地带袁 圆源毅杂 耀 圆远毅杂 之间袁 矿床形

成时代约 员园 耀 缘 酝葬袁 以斑岩铜 渊金鄄钼冤 矿为主袁
如 月葬躁燥 凿藻造葬 粤造怎皂遭则藻则葬尧 粤早怎葬 砸蚤糟葬 和 蕴燥泽 孕藻造葬皂遭则藻泽鄄
耘造 孕葬糟澡燥灶 等遥

在中安第斯段袁 从秘鲁南部要智利中部斑岩

型铜 渊金鄄钼冤 矿床分布看袁 铜矿带的成矿时代具

苑猿员
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有向东逐渐年轻的倾向袁 这可能是由于在大陆边

缘受一系列长期大洋板块俯冲作用的影响咱员怨 耀 圆员暂 遥
从安第斯带斑岩型铜 渊金鄄钼冤 矿床时空分布

看袁 矿床成矿时代大体可分为 远 期袁 其中袁 晚古生

代冈瓦纳造山旋回 圆 期院 二叠纪 渊猿园园 耀 圆缘园 酝葬冤
和中晚侏罗世 渊员苑缘 耀 员源缘 酝葬冤曰 中要新生代安第

斯造山旋回 源 期院 早白垩世 渊员源园 耀 员园园 酝葬冤尧 古

新世要始新世 渊远缘 耀 缘园 酝葬冤尧 始新世晚期要渐新

世 渊源猿 耀 猿员 酝葬冤 和中新世中期要上新世 渊员圆 耀 源
酝葬冤遥 冈瓦纳造山旋回的两期斑岩铜矿化规模都较

小袁 分布局限袁 其中袁 二叠纪的斑岩铜矿仅发育

在智利东部和阿根廷西北部咱员怨暂 曰 中晚侏罗世的斑

岩铜矿主要发育在厄瓜多尔和哥伦比亚一带遥
安第斯造山旋回是该区斑岩型铜矿形成的主

要时期袁 最主要的是始新世晚期鄄渐新世 渊源猿 耀
猿员 酝葬冤 和中新世中期要上新世 渊员圆 耀 源 酝葬冤 时

期袁 主要产在中安第斯段袁 以秘鲁南部要智利中

北部 渊含阿根廷西北部冤 为主遥
员郾 猿摇 南安第斯段

该段中要新生代火山鄄岩浆活动强度比中安第

斯段相对较弱袁 岩性多偏基性袁 以玄武质或玄武

安山质为主咱员园暂 遥 成矿作用也与中安第斯段存在较

大差异袁 基本没有斑岩型矿床存在咱员圆暂 袁 矿床类型

以浅成低温热液型的金尧 银矿床和喷流沉积型

渊杂藻凿藻曾冤 在灶鄄孕遭鄄月葬鄄粤早 多金属矿床为主遥

圆摇 安第斯带斑岩型铜矿床形成
时期

摇 摇 安第斯带已知斑岩铜矿床的铜资源量为 缘郾 怨 亿

吨 渊表 员冤袁 其中袁 始新世要渐新世形成的斑岩铜

矿为 圆郾 远怨 亿吨袁 约占已发现铜资源量的 源缘郾 源豫 袁
中新世要上新世形成的斑岩铜矿为 员郾 怨源怨 亿吨袁 约

占已发现铜资源量的 猿圆郾 怨豫 袁 这两期形成的斑岩

铜矿占已发现的全部铜资源量的 苑愿郾 猿豫 袁 表明始

新世要渐新世尧 中新世要上新世是南美最主要的 圆
个斑岩铜矿形成时期遥

猿摇 结论

南美安第斯带是全球斑岩型铜 渊金鄄钼冤 矿床

赋存最丰富的地区袁 矿带呈线性多条带状分布袁
与安第斯造山带平行遥秘鲁中南部要智利中北部

表 员摇 安第斯带各斑岩铜矿成矿期已发现的铜资源量

栽葬遭造藻 员摇 悦燥责责藻则 则藻泽燥怎则糟藻泽 凿蚤泽糟燥增藻则藻凿 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早
责藻则蚤燥凿 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 责燥则责澡赠则赠 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 粤灶凿藻泽 遭藻造贼

成矿时代 铜资源量 渊万吨冤 占已发现资源量的比例

新生代

中新世要上新世 员怨源怨园 猿圆郾 怨豫
渐新世要中新世 缘员员园 愿郾 远豫
始新世要渐新世 圆远怨园园 源缘郾 源豫
古新世要始新世 远缘园园 员员郾 园豫

中生代
早白垩世 员缘缘 园郾 猿豫

中晚侏罗世 怨园园 员郾 缘豫
古生代 二叠纪 圆园园 园郾 猿豫

合计 缘怨圆缘缘 员园园豫
摇 资料来源院 哉杂郧杂 韵责藻灶鄄云蚤造藻 砸藻责燥则贼 圆园园愿鄄员圆缘猿咱圆圆暂

渊含阿根廷西北部冤 为安第斯带斑岩型铜 渊金鄄钼冤
矿床发现数量最多尧 分布最集中尧 矿床规模达巨

型数量最多的地段遥 斑岩矿床成矿时代有晚古生

代冈瓦纳造山旋回两期和中要新生代安第斯造山

旋回 源 期袁 以始新世晚期要渐新世和中新世中期要
上新世最为重要遥
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