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摘摇 要院 铜厂沟斑岩型铜钼矿是格咱岛弧燕山晚期 酝燥 多金属成矿作用的典型代表袁 矿床中与

悦怎鄄酝燥 矿化相关的蚀变作用广泛发育遥 文章在对该矿床岩相学研究的基础上袁 选择 栽蚤韵圆 作为蚀

变过程中惰性组分尧 运用 郧则藻泽藻灶泽 方程对元素迁移进行定量分析遥 主量元素迁移特征显示在钾硅
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段 孕遭尧 在灶 富集成矿袁 青磐岩化阶段 悦怎 富集成矿袁 铜厂沟斑岩型铜钼矿矿化蚀变与成矿元素迁移特

征研究对该区深部地球化学勘查指标制定尧 成矿信息及矿体边界确定等具有重要的参考意义遥
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摇 摇 铜厂沟斑岩型铜钼矿是格咱岛弧燕山晚期 酝燥
多金属成矿作用的典型代表袁 矿床中与 悦怎鄄酝燥 矿

化相关的蚀变作用广泛发育遥 以往针对铜厂沟矿

床成因尧 矿化蚀变特征尧 地球化学特征等研究表

明袁 铜厂沟成矿物质来源为壳幔混源且以壳源物

质为主咱员 原 圆暂 袁 且铜厂沟成矿作用与燕山期的岩浆活

动关系密切咱猿 原 源暂 遥 另外袁 针对蚀变过程元素迁移的

研究主要以定性分析为主袁 说明矿化蚀变分带特

征袁 但针对蚀变过程中主要成矿元素的行为特征

缺少数学方法的定量分析遥 随着近年来矿产资源

大规模开发袁 浅部资源储量日益减少袁 如何利用

区域蚀变特征与地球化学异常开展深部找矿的重

要性日益凸显袁 研究表明袁 蚀变产生的地球化学

指标异常是深部成矿预测的重要指标咱缘 原 远暂 遥 因此袁
通过建立恰当的蚀变元素迁移模型袁 对区域蚀变

过程进行充分认识袁 对于铜厂沟斑岩型铜钼矿矿

化蚀变与成矿元素迁移特征的研究对该区深部地

球化学勘查指标制定尧 成矿信息及矿体边界确定

等具有重要的参考意义遥

员摇 区域地质特征

格咱岛弧带位于中咱地块东缘尧 甘孜要理塘

缝合带西部袁 南至扬子陆块西缘袁 被甘孜要理塘

结合带封闭袁 总体呈北北西展布袁 是西南三江构

造要岩浆岩带中义敦岛弧的重要组成部分遥 格咱

岛弧带是三江特提斯成矿域内重要的斑岩鄄矽卡岩

型铜多金属矿产地之一袁 铜厂沟铜钼矿作为格咱

岛弧带燕山晚期钼多金属矿的典型成矿代表袁 铜

钼矿产资源潜力巨大遥
铜厂沟斑岩型铜钼矿地理上位于云南省迪庆

藏族自治州香格里拉县洛吉乡袁 大地构造上处于

特提斯要喜马拉成矿域义敦岛弧带的南端袁 是扬

子陆块西缘坳陷带与甘孜要理塘结合带的交汇部

位袁 西侧为楚波要熏洞断裂袁 东侧为安家村断裂袁

北部是甘孜要理塘结合带向南收缩部位袁 南部是

扬子陆块西缘坳陷带 渊图 员冤遥 铜厂沟斑岩型铜钼

矿是格咱岛弧构造要演化成矿带燕山晚期 酝燥 多金

属成矿作用的典型代表咱员暂 遥
区内火成岩以玄武岩为主袁 主要岩性分别为

花岗闪长斑岩 渊酌啄仔冤袁 辉绿玢岩 渊茁滋冤袁 燕山期

中酸性浅成岩体为区内主要侵入岩体袁 其中呈不

规则侵入的花岗闪长斑岩 渊酌啄仔冤 与铜厂沟铜钼多

金属成矿作用密切相关遥 矿化以钼为主袁 局部具

弱铜矿化袁 矿体表现为铜钼共生矿袁 由浅部到深

部分别为铜为主要铜钼共生要钼为主袁 呈明出显

的垂直分带现象咱圆暂 遥 截止 圆园员苑 年袁 铜厂沟铜钼矿

矿区已经探明资源储量约为 员源圆郾 缘 酝栽 渊园郾 猿酝贼岳
园郾 猿豫 酝燥袁 园郾 园猿源酝贼岳 园郾 愿豫 悦怎冤咱猿暂 遥

圆摇 矿床地质特征与蚀变分带

二叠系和三叠系地层为铜厂沟矿区内主要的

出露地层遥 同时袁 区内断裂与褶皱活动明显发育袁
并且组成了以北西向为主尧 北东向次之的短轴褶

皱和断裂系统遥 矿区岩浆岩尧 斑岩要矽卡岩型钼

多金属矿体的分布受到沿背斜轴部发育的拉巴河

断裂控制遥 矿区岩浆活动强烈袁 广泛发育中基性

火山岩和中酸性尧 碱性侵入岩咱源暂 遥 具体的矿化组

合表现为院 浅部黄铜矿要黄铁矿要辉钼矿袁 中部

辉钼矿要黄铜矿要黄铁矿尧 深部以辉钼矿要黄铜

矿要黄铁矿组合为主袁 高品位的辉钼矿要白钨

矿要黄铁矿在核部富集遥
区内围岩蚀变可划分为院 斑岩体核部含矿性

较好的钾硅酸盐化带袁 以钾长石尧 黑云母的发育

为特征袁 可见完整的钾长石斑晶曰 矿区分布最广

的石英鄄绢云母化蚀变带袁 以强硅化为特征袁 早期

硅化表现为微粒石英集合体呈弥散状分布袁 中期

硅化以基质中石英次生增大为特征袁 常与绢云母尧
黄铁矿伴生曰 最外围的青磐岩化带袁 表现为在斑
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员要第四纪全新世堆积层曰 圆要上三叠统图姆沟组曰 猿要上三叠统松桂组曰 源要上三叠统中窝组曰 缘要三叠系泥汝组曰
远要中三叠统北衙组曰 苑要下三叠统青天堡组曰 愿要二叠系冈达概组曰 怨要二叠系峨眉山组曰 员园要上二叠统黑泥哨组曰

员员要下二叠统冰峰组曰 员圆要黑云花岗岩曰 员猿要超基性岩脉曰 员源要辉长辉绿岩脉曰 员缘要铜钼矿点曰 员远要金矿点曰
员苑要铅锌矿点曰 员愿要地质界线曰 员怨要断裂曰 圆园要分区断裂曰 圆员要研究区

图 员摇 格咱岛弧区域地质图 渊据文献 咱苑暂 修改冤
云蚤早郾 员摇 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 贼澡藻 郧藻扎葬 葬则糟 渊葬枣贼藻则 则藻枣藻则藻灶糟藻 咱苑暂冤

岩体外呈带状分布袁 金属硫化物矿化总体减弱袁
岩石颜色明显发绿袁 局部有黄铜矿化遥

猿摇 研究内容与讨论

基于研究区内地质条件与研究目的袁 研究整

合了所采集的铜厂沟矿集区不同矿化程度岩心分

析测试样共计 猿远 件袁 其中全岩的主量元素和微量

元素测试在核工业北京分析测试中心完成袁 主量

元素的测定采用 载鄄荧光光谱仪 渊载砸云冤 测定袁 精

度优于 缘豫 遥 微量元素和稀土元素的分析测试仪器

为 云蚤灶灶蚤早葬灶 酝粤栽 制造的 耘造藻皂藻灶贼 陨 型 耘造藻皂藻灶贼陨陨 高分

辨率电感藕合等离子质谱仪 渊陨悦孕鄄酝杂冤袁 相对湿度

猿园豫 袁 误差范围小于 缘豫 遥
选择 栽蚤韵圆 作为惰性组分袁 运用 郧则藻泽藻灶泽 方

程咱愿 耀 怨暂对蚀变过程中元素迁移行为进行定量分析计

算袁 通过绘制铜厂斑岩型沟铜钼矿蚀变矿化过程

主微量元素迁移图袁 总结铜厂沟矿集区各蚀变阶

段过程中成矿元素迁移演化特征遥
在钾硅酸盐化蚀变阶段中主量元素 粤造圆韵猿尧

运圆韵尧 晕葬圆韵尧 孕圆韵缘尧 杂蚤韵圆 均呈现为持续迁入袁 而

悦葬韵尧 云藻圆韵猿尧 酝早韵尧 酝灶韵圆 呈淋滤迁出 渊图 圆冤袁 在

这过程中主量元素 运圆韵尧 粤造圆韵猿尧 杂蚤韵圆 的大量带入

与该阶段的钾长石化尧 绢云母化密切相关曰 到了

石英绢云母化阶段袁 上一阶段主量富集元素

粤造圆韵猿尧 运圆韵尧 晕葬圆韵尧 孕圆韵缘尧 杂蚤韵圆 持续迁入富集袁

员圆员
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其中 杂蚤韵圆 的持续富集使得该蚀变阶段次生石英矿

物大量发育袁 次生石英矿物的大量发育也成为这一

蚀变阶段的主要特征之一袁 也使得硅化尧 绢云母化

作用持续增强且成为主要蚀变作用曰 到了青磐岩化

阶段袁 前两阶段以 运圆韵尧 孕圆韵缘 为代表的大量富集的

主量元素开始淋滤迁出袁 而 云藻圆韵猿尧 酝早韵尧 悦葬韵 开始

明显迁入富集袁 这与该青磐岩化蚀变过程中的黄铁

矿化尧 绿泥石化蚀变作用关系密切遥

图 圆摇 铜厂沟铜钼矿蚀变矿化过程主量元素迁移图
云蚤早郾 圆摇 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 皂葬躁燥则 藻造藻皂藻灶贼泽 凿怎则蚤灶早 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 悦怎鄄酝燥 燥则藻

摇 摇 在蚀变矿化阶段微量元素表现为院 酝燥尧 月葬尧
宰尧 砸葬尧 晕遭尧 栽葬 等亲石元素在钾硅酸盐化阶段就

显示为大量迁入富集成矿 渊图 猿冤袁 需要注意的是

钾硅酸盐化蚀变过程中 月葬尧 宰 与 酝燥 的大量富集

具有明显相关性袁 其中 月葬尧 宰尧 酝燥 是高温成矿带

的重要元素组合袁 所以 宰尧 月葬 可对该矿区 酝燥 成

矿到起一定的指示作用曰 同时在钾硅酸盐化阶段

蕴砸耘耘 明显迁入富集袁 而 匀砸耘耘 几乎没有迁入袁 这

使得矿区轻重稀土产生明显分异袁 轻稀土整体富

集而重稀土明显亏损袁 通过计算该矿区稀土元素

球粒陨石标准化配分模式后也验证了这一点

渊图 源冤遥

图 猿摇 铜厂沟铜钼矿蚀变矿化过程微量元素迁移图
云蚤早郾 猿摇 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼泽 凿怎则蚤灶早 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 悦怎鄄酝燥 燥则藻

摇 摇 石英鄄绢云母化蚀变阶段 孕遭尧 在灶 等亲硫元素开

始迁入富集成矿袁 月葬尧 悦怎尧 宰 等元素则显示为部

分淋滤迁出状态曰 到了青磐岩化阶段微量元素开

始大部分淋滤迁出袁 悦怎 也是在这一阶段才开始迁

入富集成矿袁 这也很好的解释了铜厂沟铜钼矿钼尧
铜储量显示较大差别的现象遥

圆圆员



第 杂员 期 陈建航袁 等院 云南铜厂沟斑岩型铜钼矿矿化蚀变过程中成矿元素迁移特征

图 源摇 铜厂沟稀土元素球粒陨石标准化图解
云蚤早郾 源摇 杂贼葬灶凿葬则凿蚤扎葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 则葬则藻 藻葬则贼澡 藻造藻皂藻灶贼泽 糟澡燥灶凿则蚤贼藻 蚤灶 栽燥灶早糟澡葬灶早早燥怎

源摇 结论

综上而言袁 铜厂沟斑岩型铜钼矿在蚀变矿化过

程中袁 钼在钾硅酸盐化阶段富集成矿袁 且钼的成矿

富集与 月葬尧 宰尧 与 酝燥 的大量富集具有明显相关性袁
可对该矿区成矿到起一定的指示作用曰 矿区轻重稀

土明显分异袁 轻稀土整体富集袁 重稀土亏损曰 铜在

青磐岩化蚀变阶段开始迁入并且富集成矿遥
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