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摘摇 要院 羌塘盆地南羌塘坳陷地表古油藏作为了解盆地石油地质条件的良好窗口袁 经过多年来

对古油藏详细解剖袁 通过详细的地表构造填图尧 二维地震和地质浅钻综合揭示了盆地存在大量

的逆冲推覆构造遥 古油藏为盆地自北向南逆冲推覆至地表的大型构造岩席袁 主要表现为中生代

海相地层推覆至晚白垩要中新世湖湘红层之上袁 古油藏含油层位是中侏罗布曲组砂糖状含油白

云岩遥 针对古油藏石油地质条件解剖表明逆冲推覆构造虽然破坏了上坪油气藏袁 但是该构造活

动不但能够使地层增厚利于有效烃源岩二次生烃袁 并对下坪地层有效遮挡封盖袁 同时构造活动

有利于优质白云岩储集层和构造圈闭的形成袁 为二次成藏创造了良好的生储盖时空匹配关系袁
有利于逆冲推覆型油气藏的形成遥
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摇 摇 羌塘盆地南羌塘坳陷地表出露长 员园园 噪皂袁 宽

源园 噪皂 的古油藏带咱员暂 袁 证实盆地存在大规模的油气

生成尧 运移和聚集过程袁 同时也意味盆地遭受过

强烈的构造改造过程袁 该过程对于羌塘盆地油气

保存条件至关重要咱圆 原 源暂 遥 因此袁 部分学者提出在古

油藏暴露区寻找保存条件较好的区域实施地质浅

钻工程袁 有望获得青藏高原海相含油气盆地第一

桶油遥 近年来袁 通过详细的野外构造地质填图尧
二位地震和地质浅钻施工袁 揭示了盆地存在大规

模的逆冲推覆构造袁 地表古油藏是该构造活动的

产物袁 且逆冲推覆规模大尧 距离远袁 南羌塘坳陷

古油藏仅是逆冲推覆至地表的构造岩席袁 其可以

作为了解盆地石油地质条件的窗口遥

图 员摇 羌塘盆地古油藏分布图
云蚤早郾 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 贼澡藻 匝蚤葬灶早贼葬灶早 月葬泽蚤灶

员摇 逆冲推覆构造特征

羌塘盆地地表油气显示以隆鄂尼要昂达尔错

最为显著袁 形成了长达 员园园 噪皂 以上的隆鄂尼要昂

达尔错古油藏带 渊图 员冤遥 隆鄂尼要昂达尔错古油

藏分布区线性构造以东西向展布为主咱缘 原 远暂 袁 尤其是

逆冲推覆面袁 指示构造运动方向以南北向为主袁
在毕洛错东部通过一条南北向地质路线剖面揭示

逆冲推覆构造样式遥 在接近中央隆起带处袁 中侏

罗统布曲组地层自北向南逆冲推覆至阿布山组红

层之上 渊图 圆葬冤曰 在扎日阿巴地区袁 索瓦组地层逆

冲推覆至阿布山组红层之上袁 同时在其南部出露

阿布山组红层构造窗袁 构造窗上局部可以看到侏

罗系地层残片漂浮在红层之上袁 形成小型飞来峰曰
在索日卡地区袁 可以看到索日卡古油藏带自北向

南逆冲至白垩系阿布山组红层之上 渊图 圆遭冤曰 在毕

洛错北缘袁 可见大量的中侏罗统布曲组碳酸盐台

地相灰岩或含油白云岩飞来峰袁 底部为阿布山组

红层袁 以此在下侏罗统曲色组毕洛错油页岩之上

存在多个索瓦组飞来峰袁 并且油页岩自北向南逆

冲至阿布山组红层至上袁 其南部存在一个大型阿

布山组红层构造窗袁 红层构造窗上存在少量的侏

苑远
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允员 择要下侏罗统曲色组曰 允圆 遭要中侏罗统布曲组曰 允圆 曾要中侏罗统夏里组曰 允猿 泽要上侏罗统索瓦组曰
运圆葬要白垩系阿布山组曰 耘噪要古近系康拓组

图 圆摇 羌塘盆地地表逆冲推覆构造特征
云蚤早郾 圆摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥增藻则贼澡则怎泽贼 灶葬责责藻 蚤灶 贼澡藻 匝蚤葬灶早贼葬灶早 遭葬泽蚤灶

罗系碳酸盐岩岩片 渊图 圆糟冤遥 总之袁 古油藏分布区

为一套侏罗系地层岩席袁 自北向南逆冲至白垩系

阿布山组红层至上遥 在隆鄂尼要昂达尔错古油藏

分布区多口地质浅钻钻穿侏罗系地层袁 钻遇下部

上白垩统阿布山组红层袁 它们成为揭示古油藏为

逆冲推覆岩席最为直接有效的证据遥 在隆鄂尼地

区袁 笔者及团队部署实施的隆 员 井袁 钻穿浅部 员园园
余米第四系袁 直接进入中侏罗统布曲组碳酸盐岩

地层袁 局部钻遇几套薄层含油白云岩袁 布曲组地

层厚度 猿园园 多米结束后袁 钻遇上白垩统阿布山组地

层袁 岩性主要为红色砾岩袁 局部夹两套红色泥岩袁
完井深度 员园园远 皂曰 在毕洛错地区袁 大庆油田部署

实施 源 口 渊月蕴园员尧 月蕴园圆尧 月蕴园猿 和 月蕴园源冤 油页岩

地质浅钻袁 其中两口钻穿下侏罗统曲色组地层袁 钻

遇上白垩统阿布山组红层曰 在昂达尔错地区袁 成都

地质矿产研究所部署实施羌资 圆 井 渊匝在鄄圆冤 在完井

前钻遇一套红层遥 无论是地表资料袁 还是深部二维

地震和地质浅钻资料皆显示古油藏是逆冲推覆构造

将布曲组含油层推覆至地表破坏形成的遥
圆摇 逆冲推覆构造与油气关系

根据构造运动尧 圈闭形成时间尧 流体包裹体

测温尧 镜质体反射率和有机质热解峰温及盆地模

拟综合分析资料袁 西藏羌塘盆地中生界烃源岩在

侏罗纪末和古近系有两次生排烃高峰袁 油气有两

期成藏及两个关键时刻 渊图 猿冤遥 第一个是在侏罗

纪末要早白垩世早期袁 是主要的关键时刻曰 第二

个是在古近系沉积之后咱苑暂 遥 羌塘盆地发育有众多

的逆冲推覆构造袁 这为油气运移提供了通道遥
根据对盆地内中侏罗统布曲组含油气系统地

质要素与事件的分析袁 油气系统的基本要素在空

间上配置良好袁 而且各种成油作用在时间上的配

合关系也比较好遥 布曲组中生物礁尧 颗粒浅滩相

发育袁 此外袁 同生期和早成岩期形成的部分白云

岩袁 都具有良好物性袁 可以形成岩性圈闭曰 晚侏

罗世末期要早白垩世早期羌塘盆地构造活动袁 在

构造热液作用下布曲组储集层进一步得到改造袁
形成粗晶白云岩袁 物性得到优化袁 成为优质砂糖

状白云岩储集层咱愿暂 袁 同时构造活动产生大量的构

造圈闭袁 此时毕洛错油页岩岩系烃源岩同时进入

生烃高峰期袁 储集层要圈闭形成和生烃高峰期的

同步进行袁 构造断裂为油气运移提供了良好的通

道袁 有利于布曲组油气成藏遥 晚白垩世羌塘盆地

由于构造运动产生大量逆冲推覆构造咱怨 原 员圆暂 袁 对早
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图 猿摇 羌塘盆地侏罗系成藏事件图
云蚤早郾 猿摇 允怎则葬泽泽蚤糟 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 藻增藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 匝蚤葬灶早贼葬灶早 月葬泽蚤灶

期油气藏产生破坏袁 部分油气藏推覆至地表剥蚀

暴露形成古油藏袁 如隆鄂尼要昂达尔错古油藏带曰
另外一部分油藏通过调整经逆冲推覆构造滑脱面

运移至逆冲推覆构造形成的圈闭中聚集并被构造

上坪遮挡保存遥 此外袁 该期逆冲推覆构造活动可

以形成大量良好的构造圈闭袁 而构造活动伴随热

液能够进一步改造布曲组储集层曰 圆园 酝葬 左右毕洛

错油页岩在此进入生烃高峰期袁 二次排烃顺利进

入早期形成的圈闭中袁 中侏罗统布曲组第二次成

藏咱员猿 耀 员源暂 遥 虽然新生代盆地由于构造活动产生系列

断裂袁 尤其是第四纪北东向地堑袁 但研究表明其

切割较浅袁 未发现延断裂分布的油气显示袁 泉水

水化学特征同样显示地层封闭性较好遥 因此袁 羌

塘盆地中侏罗统布曲组含油气系统勘探具有较好

的前景袁 尤其是逆冲推覆型油气藏遥

猿摇 羌塘盆地油气勘探新思路

根据近年来的区域地质调查资料以及对南羌

塘坳陷开展的地表调查尧 二位地震和地质浅钻勘

探工作袁 目前已经明确袁 南羌塘坳陷南部地表发

现的含油层见于侏罗系中统布曲组袁 含油岩性为

晶粒白云岩遥 这些地表油层可能是地下油层的自

然延伸或者是受构造活动抬升至地表所致遥 参考

国内外油气田的发现历史袁 可以认为袁 地表见有

油泉尧 油砂是地下存在油藏的最直接的证据袁 中

国的勘探实践更是证明了这一点袁 如地表的干油

泉的发现为中国第一个油田要玉门油田提供了重

要的线索袁 通过黑油山油苗点发现了拉玛依油田遥
再有袁 柴达木盆地油砂山的勘探模式袁 可以提供

一个借鉴袁 这里地表同样有含油层的暴露袁 但在

断层下盘出现尕斯库勒油田遥
隆额尼要昂达尔错地区地表含油层的调查袁

可以为了解地下油层的分布提供了一个窗口袁 直

接从地表观察入手袁 了解这一地区的储油层位尧
成藏组合特点以及控制因素遥

燕山晚期构造运动结束了本区大规模沉降沉

积史袁 也在整体上结束了本区中尧 上侏罗统布曲

组尧 夏里组及索瓦组中的有机质的热演化史遥 同

时袁 燕山晚期构造运动使中生界及以下地层发生

褶皱和断裂变动袁 形成了油气的各种类型圈闭遥
隆鄂尼尧 昂达尔错等背斜圈闭就是这次构造运动

产物遥 侏罗系各组地层中的有机质袁 在燕山晚期

已进入成熟及高成熟阶段袁 这个时期正是曲色组

及布曲组中有机质向烃类大量转化的高峰期遥
喜山期青藏高原的全面隆升袁 对在燕山晚期

形成的侏罗系地层圈闭进行不同程度的改造及破

坏袁 它造成部分油气藏隆升至地表而发生暴露袁
在南羌塘坳陷地表形成广泛分布的油砂层袁 原始

油藏遭到破坏遥 综合最近几年来的野外调查尧 钻

探工程和地球物理勘查的成果袁 羌塘盆地古油藏

破坏样式主要有以下两种样式咱员缘暂 袁 并存在不同的

勘探思路袁 而获得青藏高原海相地层第一桶油尤

其需要重视逆冲推覆构造油气藏 渊图 源冤遥
渊员冤 剥蚀暴露型院 布曲组白云岩是主要储油

层袁 但布曲组背斜油气藏的顶界面高度有所不同曰
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允员 择要下侏罗统曲色组曰 允圆 遭要中侏罗统布曲组曰 允圆 曾要中侏罗统夏里组曰 允猿 泽要上侏罗统索瓦组曰 运圆葬要白垩系阿布山组曰
耘噪要古近系康拓组袁 运鄄耘鄄晕鄄匝要白垩要新生代上覆盖层曰 允圆 曾 原 允猿 泽要侏罗直接盖层

图 源摇 羌塘盆地古油藏形成模式图
云蚤早郾 源摇 粤 皂燥凿藻造 燥枣 贼澡藻 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 葬灶糟蚤藻灶贼 燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 贼澡藻 匝蚤葬灶早贼葬灶早 月葬泽蚤灶

在盆地面总体隆升的背景下袁 高幅背斜的油气藏

暴露地表袁 但在夏里组尧 索瓦组以及白垩系要第

四系覆盖区袁 同一个背斜系列中的低幅背斜油气

藏仍然得以保存遥
渊圆 冤 逆 冲 推 覆 型院 根 据 最 近 几 年 吴 珍 汉

等咱怨 原 员园暂对南羌塘坳陷构造的研究袁 发现了一大批

逆冲推覆构造袁 其中最明显的标志是侏罗系自北

向南逆冲推覆于古近纪地层之上袁 形成了规模大

小不等的构造岩片曰 根据双湖至扎加藏布一线的

地质填图袁 至少识别出了 员园 条逆冲断层曰 另外袁
钻探工作也发现毕洛错油页岩分布区南缘之下存

在一套康托组红色砂砾岩曰 这些地质事实说明袁
南羌塘坳陷的构造活动对油气保存有重要影响遥
参考国内油气田对盆地边缘逆冲推覆带与油气藏

成藏关系的研究成果咱员远 原 员苑暂 袁 一般推覆体上盘油气

藏大多暴露袁 地表见古油藏袁 但在断裂下盘往往

是油气保存区遥 摇

源摇 结论

渊员冤 无论是通过地表构造填图袁 还是深部二

维地质和地质浅钻均揭示羌塘盆地存在大规模的

逆冲推覆构造袁 逆冲推覆构造方向主要是自北向

南袁 多期次相互叠加袁 南羌塘坳陷主要表现为中

生代海相地层直接逆冲至晚白垩要中新世湖湘红

层沉积物之上袁 形成薄皮岩席尧 飞来峰和构造窗

等特殊的地质体遥
渊圆冤 南羌塘坳陷广泛分布的中侏罗系含油白

云岩古油藏是晚白垩纪要中新世早期逆冲推覆构

造的产物袁 基于差异性构造隆升模式建立的就矿

找矿勘探思路很难在羌塘盆地获取第一桶油袁 有

必要重新审视前期勘探部署袁 重视逆冲推覆型油

气藏勘探模式

渊猿冤 逆冲推覆构造对早期形成油气藏具有调整

作用袁 一方面推覆体上坪油气藏易于推覆至地表破

坏逸散袁 另外一方面逆冲推覆构造可以创造二次生

烃和二次成藏条件袁 在这种双向机制下袁 羌塘盆地

油气勘探无疑更加复杂化袁 需充分认识复杂性遥
参考文献 辕 砸藻枣藻则藻灶糟藻泽

咱 员 暂 摇 王成善袁 伊海生袁 刘池洋袁 等援 西藏羌塘盆地古油藏发现及
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栽蚤遭藻贼 孕造葬贼藻葬怎 咱酝暂援 月藻蚤躁蚤灶早院 孕藻贼则燥造藻怎皂 陨灶凿怎泽贼则赠 孕则藻泽泽袁 圆园园员援
渊 蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱 源 暂 摇 王剑袁 丁俊袁 王成善袁 等援 青藏高原油气资源战略选区调查

与评价 咱酝暂援 北京院 地质出版社袁 圆园园怨院 猿圆圆 原 猿猿源援
宰粤晕郧 允蚤葬灶袁 阅陨晕郧 允怎灶袁 宰粤晕郧 悦澡藻灶早泽澡葬灶袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶
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