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摘摇 要院 柯坪地区发育一套沿走滑断层侵位的萨尔干基性岩脉袁 其产出于西南天山造山带与塔

里木克拉通的接触部位袁 具有重要的意义遥 文章通过对萨尔干基性岩脉样品进行锆石 蕴粤鄄陨悦孕鄄酝杂
哉鄄孕遭 年代学尧 岩石地球化学分析袁 探讨西南天山中新生代陆内造山作用过程遥 结果表明袁 萨尔

干基性岩脉的 蕴粤鄄陨悦孕鄄酝杂 锆石 哉鄄孕遭 年龄为 渊源怨郾 员源 依 园郾 愿冤 酝葬袁 表明该套岩石形成于始新世遥 地

球化学表明该套岩石形成于与青藏高原碰撞远程效应相关的构造背景遥
关键词院 西南天山曰 柯坪曰 哉鄄孕遭 年代学曰 萨尔干地区曰 基性岩
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第 杂员 期 霍海龙袁 等院 西南天山柯坪地区萨尔干基性岩脉 哉鄄孕遭 年代学及地球化学特征

摇 摇 中国境内的西南天山造山带位于中亚造山带

的西南缘袁 记录了塔里木板块与西伯利亚板块最

终拼合的地质信息咱员 原 猿暂 袁 因此对西南天山构造演化

的研究对解析欧亚大陆拼合及显生宙大陆生长过

程起着决定性作用咱源 原 远暂 遥 中新生代以来袁 受印度板

块与欧亚板块碰撞远程效应的影响袁 西南天山造

山带发育强烈的陆内变形袁 对先期构造进行了强

烈地改造作用袁 形成了典型的陆内盆鄄山体系咱苑暂 遥
在增生与改造过程中伴随多期次尧 大规模的成矿

作用过程袁 形成了 野中亚成矿域冶 咱愿 原 员园暂 遥 因此中新

生代陆内构造变形以及相应的岩浆作用等问题显

得至关重要遥 研究主要集中于西南天山柯坪地区

中新生代岩浆作用过程袁 并探讨其动力学机制遥

员要新生代地层曰 圆要中生代地层曰 猿要古生代地层曰 源要前寒武纪地层曰 缘要蛇绿混杂岩曰 远要超基性鄄基性侵入岩曰
苑要花岗岩曰 愿要湖泊曰 怨要冰川曰 员园要断层曰

淤要扎拉依尔要奈曼缝合带曰 于要尼古拉耶夫线要那拉提北缝合带曰 盂要南中天山缝合带曰 榆要塔里木北缘断裂带曰
虞要塔拉斯要费尔干纳走滑断裂带曰

运晕栽杂要吉尔吉斯斯坦北天山曰 再月要伊犁地块曰 栽月要塔里木陆块曰 悦栽粤要中天山复合弧地体曰 杂栽韵月要西南天山造山带

葬要中亚造山带构造简图曰 遭要西南天山及其邻区地质图咱员 原 猿暂

图 员摇 西南天山造山带地质图
云蚤早郾 员摇 栽藻糟贼燥灶蚤糟 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽燥怎贼澡憎藻泽贼 栽蚤葬灶泽澡葬灶 燥则燥早藻灶

员摇 区域地质背景

柯坪地区主要位于塔里木盆地缘袁 构造位置

属于西南天山与塔里木陆块的接触部位遥 受印度

板块与欧亚板块碰撞远程效应的影响袁 柯坪地区

发育大规模的弧形逆冲推覆构造系统袁 在横向上

由多条由北向南逆冲推覆的单斜山或推覆体构成袁
在推覆构造系统中发育一系列与区域构造线近垂

直的走滑 渊撕裂冤 断裂系统 渊图 员冤 咱远暂 遥 已有学者

对于推覆构造几何学尧 运动学尧 地壳缩短以及构

造演化过程进行了大量的研究工作袁 并对区域的

构造演化形成较全面的认识咱远暂 遥 但是对于区域逆

冲推覆构造的形成时代袁 以及其与印度要欧亚大

陆碰撞远程效应的成因联系仍存在较大的争议遥
在柯坪的萨尔干地区 渊图 圆冤袁 沿北东向 渊走

向近 猿园毅冤 的走滑断层 渊成因上属于撕裂断层冤 中

发育一套基性岩脉袁 对该套岩脉的研究对于探讨

西南天山与塔里木盆地的耦合关系袁 以及对青藏

高原隆升远程效应的约束具有重要的意义遥 在此

背景下袁 本次研究工作对基性岩脉进行了锆石 蕴粤鄄
陨悦孕鄄酝杂 哉鄄孕遭 年代学以及岩石地球化学分析袁 以期

探讨西南天山新生代陆内造山作用过程遥

员远
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图 圆摇 萨尔干地区地质简图 渊星号为采样位置冤
云蚤早郾 圆摇 杂蚤皂责造蚤枣蚤藻凿 泽贼则怎糟贼怎则葬造 皂葬责 燥枣 贼澡藻 杂葬藻则早葬灶 葬则藻葬 渊栽澡藻 葬泽贼藻则蚤泽噪 蚤泽 贼澡藻 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶冤

圆摇 萨尔干基性岩脉地球化学特征

圆郾 员摇 主量元素

萨尔干基性岩脉 杂蚤韵圆 含量变化于 源猿郾 远员豫 耀
源缘郾 缘员豫 袁 其中 酝早韵 含量介于 猿郾 园缘豫 耀 员园郾 苑怨豫 袁
粤造圆韵猿 含量 员猿郾 园园豫 耀 员愿郾 猿圆豫袁 悦葬韵 含量 远郾 苑怨豫 耀
怨郾 苑缘豫 袁 全碱含量 粤蕴运 渊晕葬圆韵 垣 悦葬韵冤 为缘郾 怨园豫 耀
怨郾 苑怨豫遥 在 栽粤杂 图解中袁 萨尔干基性岩脉样品主要

投到了辉长岩以及二长闪长岩中区域遥 样品的铝

饱和指数 渊粤 辕 悦晕运冤 为 园郾 缘园 耀 园郾 苑园袁 具有偏铝质

特征 渊图 猿冤遥
圆郾 圆摇 稀土尧 微量元素特征

萨尔干基性岩脉的 砸耘耘 配分曲线具有 蕴砸耘耘
富集的右倾型配分模式袁 其中的 蕴砸耘耘 辕 匀砸耘耘 越
愿郾 苑源 耀 员园郾 怨远袁 渊蕴葬 辕 再遭冤晕 越 员缘郾 园园 耀 员怨郾 员怨袁 渊蕴葬 辕
杂皂冤晕 越 猿郾 源苑 耀 源郾 猿员袁 显示 蕴砸耘耘 和 匀砸耘耘 之间的分

馏作用较为明显 渊图 源葬冤遥 样品显示无 耘怎 异常

渊啄耘怎 越 员郾 园员 耀 员郾 园猿冤袁 表明斜长石分离结晶作用不

明显遥
萨尔干基性岩脉的微量元素洋中脊玄武岩

标准化蛛网图中袁 大离子亲石元素 月葬尧 蕴葬 相对

富集袁 孕 相对亏损袁 样品的 栽澡 辕 栽葬 比值为员郾 园员 耀
员郾 园愿 渊图 源遭冤 遥 稀土配分尧 微量元素蛛网图显

示岩浆岩具有大陆碱性岩浆岩的特点袁 与岛弧尧
大洋中脊等构造环境具有较大区别遥 在构造判

别图解中显示其具有造山带与板内稳定构造区

派生的岩浆岩的特征袁 且更靠近板内稳定构造

区袁 表明其可能来源于板内稳定构造区岩浆作

用的产物遥

猿摇 锆石 蕴粤鄄陨悦孕鄄酝杂 哉鄄孕遭 年代学

样品 杂圆鄄怨 共完成 员怨 点分析袁 锆石晶体长约

员远园 耀 圆园园 滋皂袁 宽约 缘园 耀员园园 滋皂袁 长宽比为 员郾 圆颐 员 耀
猿郾 园颐 员袁 振荡环带不明显 渊图 缘冤袁 而分析点的

栽澡 辕 哉均大于 园郾 员袁 属于岩浆锆石咱员猿暂 遥 获得的年龄

介于 源缘 耀缘圆 酝葬 之间袁 加权平均年龄值为 渊源怨郾 员源 依
园郾 愿冤 酝葬 渊灶 越 员怨袁 酝杂宰阅 越 圆郾 园冤袁 代表了样品中

锆石的结晶年龄 渊图 缘冤遥

源摇 基性岩脉形成时代及构造属性

此次研究在萨尔干基性岩脉中得到的锆石 哉鄄
孕遭 年龄介于 源缘 耀 缘圆 酝葬 之间袁 加权平均年龄值为

渊源怨郾 员源 依 园郾 愿冤 酝葬 渊灶 越 员怨袁 酝杂宰阅 越 圆郾 园冤袁 锆石

的形态为典型的基性岩中锆石袁 其年龄可以代表

基性岩脉的结晶年龄袁 表明萨尔干基性岩脉侵位

于始新世遥
以往对柯坪塔格推覆构造的研究表明袁 包括

萨尔干塔格在内的柯坪塔格推覆构造以薄皮推覆

构造的形式逆冲于塔里木盆地之上袁 而未发育大
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葬要岩石分类判别 渊栽粤杂冤 图解曰 遭要粤 辕 悦晕运鄄粤 辕 晕运 图解曰 糟要造燥早滓鄄造燥早子 图解

图 猿摇 萨尔干基性岩脉岩石判别图解咱员员暂

云蚤早郾 猿摇 栽澡藻 则燥糟噪 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 贼澡藻 杂葬藻则早葬灶 皂葬枣蚤糟 则燥糟噪泽咱员员暂

葬要基性岩脉的稀土元素球粒陨石配分曲线图曰 遭要基性岩脉微量元素 晕鄄型洋中脊玄武岩标准化图解

图 源摇 萨尔干基性岩脉稀土球粒陨石标准化和微量元素洋中脊玄武岩标准化图解咱员圆暂

云蚤早郾 源摇 栽澡藻 糟澡燥灶凿则蚤贼藻鄄灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 砸耘耘 葬灶凿 晕鄄酝韵砸月鄄灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 贼则葬糟藻鄄藻造藻皂藻灶贼 泽责蚤凿藻则 责葬贼贼藻则灶泽 燥枣 贼澡藻 杂葬藻则早葬灶 皂葬枣蚤糟 则燥糟噪泽咱员圆暂
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地摇 质摇 力摇 学摇 学摇 报 圆园员怨

图 缘摇 萨尔干基性岩脉锆石 悦蕴 图像及锆石 哉鄄孕遭
同位素谐和与加权平均年龄图

云蚤早郾 缘摇 悦蕴 蚤皂葬早藻泽袁 葬灶凿 哉鄄孕遭 糟燥灶糟燥则凿蚤葬 凿蚤葬早则葬皂 枣燥则 扎蚤则糟燥灶
泽葬皂责造藻泽 燥枣 贼澡藻 杂葬藻则早葬灶 皂葬枣蚤糟 则燥糟噪泽郾

规模走滑断层袁 而柯坪塔格内部的萨尔干断裂为

协调断层 渊又称撕裂断层冤 咱远暂 遥 在西南天山托云盆

地发育一套的新生代玄武岩形成时代为始新世

图 远摇 萨尔干基性岩脉构造判别图解咱员远暂

云蚤早郾 远摇 灾葬则蚤燥怎泽 贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂泽 燥枣 贼澡藻 杂葬藻则早葬灶 皂葬枣蚤糟 则燥糟噪泽咱员远暂

渊源愿郾 员 酝葬冤袁 与文中萨尔干基性脉岩的时代一

致咱员源 原 员缘暂 遥 其岩浆主要来源于与洋岛玄武岩类似的

富集地幔咱员缘 原 员远暂 遥 而文中萨尔干基性岩脉也主要落

在洋岛玄武岩 渊韵陨月冤 区域中袁 因此袁 萨尔干基性

岩的岩浆来源于与洋岛玄武岩类似的富集地幔

渊图 远冤遥
新生代以来袁 受欧亚大陆与印度板块碰撞的

影响袁 柯坪逆冲推覆系统发育袁 并沿深部归并与

统一的基底滑脱面上袁 因此为深部岩浆的上侵提

供良好的通道袁 而萨尔干基性脉岩主要发育于萨

尔干断裂带内部袁 则是在这一背景下形成的袁 而

萨尔干基性脉岩的形成时代则有助于限定柯坪推

覆构造的启动时限遥

缘摇 结论

渊员冤 在萨尔干基性岩脉的锆石 哉鄄孕遭 年龄介于

源缘 耀 缘圆 酝葬 之间袁 加权平均年龄值为 渊源怨郾 员源 依
园郾 愿冤 酝葬 渊灶 越 员怨袁 酝杂宰阅 越圆郾 园冤袁 代表基性岩脉的

结晶年龄袁 表明萨尔干基性岩脉侵位于始新世遥
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渊圆冤 萨尔干基性脉岩的岩浆主要来源于富集

地幔袁 主要发育于欧亚大陆与印度板块碰撞影响

的远程效应的背景袁 限定了柯坪推覆构造的启动

时限遥
致谢院 野外工作得到新疆自然资源与生态环

境研究中心的大力帮助袁 锆石年代学测定得到中

国科学院地球化学研究所矿床地球化学国家重点

实验室唐艳文尧 戴智慧老师的帮助袁 岩石地球化

学测试分析在国家测试中心完成袁 在此一并表示

感谢遥
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